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Intégralo cuatro dreas es una propuesta pedagégica del Grupo Editorial Educar
y de la Editorial Piedrasanta para los grados de secundaria, que incluye la posibilidad
de que se armen los integrados de acuerdo con las dreas de interés de cada institucién,
en un sélo texto, las cuatro dreas bdsicas.

Comunicacién y Lenguaje

Ciencias Naturales

@

0 Comunicacion y Lenguaje

@ Matemadaticas

En esta dreq, los
contenidos y las
actividades estdn
orientados a desarrollar
en los estudiantes
competencias para:

Expresarse

correctamente con

el fin de comunicar ideas, sentimientos
y opiniones e interactuar con otros
seres de su enforno.

Comprender y producir textos verbales y
no verbales que respondan a diferentes
situaciones de comunicacién.

Participar de manera constructiva
y critica en cualquier contexto

comunicativo.
‘ wtégrqy, \

En esta dreq, los e e
contenidos y las
actividades estdn
orientados a desarrollar
en los estudiantes

competencias para:

= Conocer, valorary
cuidar el entorno natural.

» Formar parte activa y responsable
en la conservacion del planeta.

= Aproximarse al conocimiento
cientifico mediante la observacién
de diferentes fenémenos del
entorno.
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Matematicas

Ciencias Sociales

C’)

@ Ciencias Naturales
Q Ciencias Sociales

‘ \ tégrqlo \

En esta dreq, >9ra
los contenidos y 7 N Y
las actividades N T 2
estdn orientados

a desarrollar en

los estudiantes
competencias para:

® Manejar procedimientos
y algoritmos matemdticos, y conocer
cédmo, cudndo y por qué usarlos.

= Formular, plantear, transformar
y resolver problemas a partir de
situaciones de la vida cotidiana.

= Utilizar diferentes registros de
representacién y sistemas de datos
para expresar ideas matematicas.

‘ wtégras, \

En esta dreq, s
los contenidos y
las actividades
estén orientados
a desarrollar en
los estudiantes

competencias para:

= Apropiarse de los conceptos
propios del drea para comprender
la realidad.

= |Interpretar y comprender hechos
sociales con el fin de promover la
convivencia pacffica.

= Asumir una posicidn critica y ética
frente a las injusticias sociales.
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Conoce tu libro de Matematicas

Matematicas posibilita el desarrollo de aprendizajes significativos para ser
matemadticamente competentes.

El bloque de matemdticas estd organizado en cuatro unidades. Cada unidad
incluye las siguientes secciones:

> Aprendo Sisiemnméiri:o internacionl
Seccién Enmarcada dentro del saber y saber hacer. Se T '
realiza el desarrollo temético desde los Estdndares Bdsicos
de Aprendizaje (EBA), los Derechos Bdasicos de Aprendizaje
(DBA) y los componentes del drea. Incluye la explicacion y
ejercicios de modelamiento (paso a paso).

v/ Pensamienio numérico-variacional

v/ Pensamiento métrico-espacial

v/ Pensamiento aleatorio

» Aplico mis conocimientos
Incluye actividades y preguntas enfocadas a
desarrollar las competencias para bachillerato
que evalta la prueba Saber. Es un espacio para
que los estudiantes practiquen las competencias
de los saberes aprendidos mediante actividades
significativas de comunicacién, razonamiento
y solucién de problemas.

-8

N

1| —
Eg‘g

»  Matemdticas y tecnologia
En esta seccién se trabaja la matemdtica
aplicada a la tecnologia que se utiliza
en la vida cotidiana; dispositivos o
programas que nos permiten aplicar la
teoria vista en todo el bloque.

v/ Aprendo

v/ Practico y aplico
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» Educacién Econémica y Financiera

En nuestra serie es un espacio para que los estudiantes mejoren su comprensién de los
conceptos, los riesgos y los productos y servicios financieros, y desarrollan las habilidades y
la confianza para ser mdés conscientes de los riesgos financieros y de las oportunidades, y asi
tomar decisiones financieras informadas para mejorar su bienestar (OECD, 2005).

v/ Aprendo

v/ Practico y aplico

P Evaluacion tipo Saber

(E.E.F)

Tasas de interés.

La evaluacion tipo Saber aparece en
todas las unidades. Se realizan preguntas
que ayudan a los estudiantes a fortalecer
las competencias y habilidades que
evalta la prueba nacional sobre los
temas vistos en cada unidad.

» Plan de mejoramiento
Es una seccién que recoge
preguntas sobre las
tematicas complejas vistas
en las anteriores unidades.
Se presenta Unicamente
en la Unidad final de cada
area del conocimiento.

S”’“”m :

(>
_—,@ Eva]luclclén tipo Saber
/ pla

y plan de mejoramiento

5 1y 2 uhlizando lo

P Ladillos

NI

Encuentran breves explicaciones
del tema que se estd tratando:
propiedades y leyes que
refuerzan el conocimiento.
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28 Recueraa que..

—
Presenta tips cortos del tema

que se esta tratando para ver la
explicacion de otra manera y tener
dos visiones del mismo tema.
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Funcion lineal, sistema
métrico y estadistica

éQué aprenderé?

| e Los nUmeros reales y complejos
| « Sisterna métrico infernacional
| * Medidas de tendencia central para dafos agrupados |

éQué lograré?

v/ Modelo situaciones de variacidn con v Interpreto y utilizo conceptos de
funciones polindmicas. media, mediana y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de distinta

v/ Justifico la pertinencia de utilizar , v _ y
dispersion y asimetria.

unidades de medida estandarizadas
en situaciones tomadas de distintas
ciencias.

04/09/2023 14:33:13




Componente: Numérico-variacional
D ———

El conjunto de los nUmeros reales

NuUmeros enteros

Los nUmeros enteros son la unidn de los nimeros naturales N, los nUmeros
opuestos o negativos y el cero.

{..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...} es el conjunto de los nGmeros enteros y se simboliza
con una Z

Una representacién fisica de los nGmeros enteros se da en las lineas de tiempo, también en la
ubicacién espacial de un plano o mapa y de las altitudes como lo que se encuentra sobre el mary
debajo de él.

Propiedades mdas importantes:
* 7 no tiene primer ni Gltimo término y cada nUmero entero tiene un antecesor y un sucesor.
* Todo nUmero entero a tiene su opuesto —a, tal que a + (—a) =0

* Al realizar las operaciones de suma, resta y multiplicacién entre nGmeros enteros, da como
resultado un nUmero entero. Cero

Todos los nUmeros positivos empiezan desde el nimero
1y contintan hacia la derecha, los nGmeros negativos
empiezan con el -1 y continGan hacia la izquierda como < 1
se ve en el siguiente grdfico:

< Numeros Negativos | Numeros Positivos >

NUmeros racionales
o . . . a
Los ndmeros racionales son el conjunto de todos los cocientes de dos enterosay b : 5 € Qconb=0.

Los nomeros racionales limitados son aquellos cuya representacién decimal tiene un nimero
. .. . . 1 .
determinado vy fijo de cifras, por ejemplo — es igual a 0,125.

Los ndmeros racionales periédicos son aquellos cuyos decimales tienen un nimero ilimitado de
cifras, pero se diferencian de los nGmeros irracionales porque de esas cifras se puede descubrir un

patrén definido, por ejemplo % es igual a 0,66666...

La fraccién se ha usado para denotar particiones entre objetos, es lo que mas se ha usado de los
numeros racionales.

, . L. . 7
Vamos a representar en la recta numérica el siguiente racional: § Q Recuerda que...

Api T
1. Trazamos la recta numérica. , ]
] ] El conjunto de los numeros ra-
2. Ubicamos las unidades. cionales se denota con la letra
3. Con ayuda de la regla, dividimos cada unidad en tres partes iguales. Q, debido a que la palabra
- "cociente" en varios idiomas
4. lLuego contamos sietes veces esas divisiones y ubicamos el 3 europeos es Quotient.
-1 0 1 2 ;
L 2 3 42 5 6 7
3 3 3 3 3 3 3

o)
Desempeno: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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, . . 7 .
Ahora representemos en la recta numérica el racional 3" decimal: 2.33333...

1. Trazamos la recta numérica.
2. Ubicamos las unidades.

3. Con una regla ubicamos los decimales dividiendo la unidad en diez partes iguales.

4. Marcamos un punto lo mds aproximado a 2.333333...

A

\

< o ® o+ ° ® . ® =
-04 -03 -02 -01 0 01 02 03 04 05 06 07 08 0.9 1 1.1 12 13 14 15 16 1.7 18 19 9 21 22 23§24 25

2.3333333
Existen expresiones decimales que no se pueden representar con fraccionarios, y surgen de la

observacién de figuras que aparecen en la naturaleza, como por ejemplo, la diagonal de un
cuadrado (el camino mds corto entre dos puntos).

NuUmeros irracionales

Los nomeros irracionales son aquellos cuya expresién decimal contiene infinitas cifras decimales

no periédicas. El conjunto de los nGmeros irracionales tiene infinitos elementos y se denota con
la letraT.

Son ejemplos de nUmeros irracionales: {—ﬁ,\/g,\/g,ﬁ,\/ﬁm,e}

Algunas aproximaciones a los nimeros irracionales se han hecho por redondeo, como en el caso
de 1 = 3.141592654...; se estima que es M= 3.1416.

................ Eiemplo
=  Construyamos /3 en la recta numérica. .
1. Trazamos la recta numérica y ubicamos las unidades.
2. Construimos un rectdngulo con base igual a +/2 (ya se ha construido anteriormente) y
la altura igual a la unidad.
3. Usamos el teorema de Pitédgoras y asi se deduce que mide /3.
4. Hacemos centro en 0 y distancia igual a 0 C.
5. Trazamos un arco de circunferencia hasta que corte en la recta numérica. Este punto
corta en la recta donde el valor exacto es /3.
2 2
6. h=\(v2) +(1) o €
F} N
h= ( N1 ) +(1)
,r/’ 1 \\\
h=+2+1 e \
=3 —e - —eo—
L ] 0 \/7 \/3* | |

Utiliza las propiedades de los nimeros reales para justificar procedimientos y diferentes representaciones de

m subconijuntos de ellos.
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Componente: Numérico-variacional

NuUmeros reales
La observacion de todos los ndmeros estudiados hasta el momento y la unién de los racionales
Q y los nimeros irracionales I conforma un conjunto denominado nimeros reales R .
R=Q U I
Si x€R, entonces puede representarse mediante un punto en la recta numérica.

Relaciones de orden

La construccién formal de los nmeros
reales surge por la necesidad de
ordenar en un mismo sistema a los
nUmeros racionales e irracionales.

ndmeros naturales (enteros positivos).

ndmeros entferos (positivos, negativos y el cero).

ndmeros racionales (fracciones y decimales).

= O N Z
Il

= irracionales (decimales con infinitas cifras no
periddicas).

Representacion de los niUmeros reales

Existe una relacién de orden entre cada uno de los elementos de los nimeros reales. Esta
relacién se puede observar en la recta numérica, siendo los nUmeros a la izquierda los
menores y a la derecha los mayores.

Simbélicamente, se tiene que:

xX2y<=x=y=20

Y a partir de esta relacién, se puede definir lo siguiente:
a. Un ndmero real x es mayor que un nimero real y: x>y&y<xsx-y>0
b. Un nUmero real x es menor o igual a un nimero y: x<y& y>x<y—x>0

c. Un ndmero real x es menor que un ndimero real y: x <y < y-x>0,0 x<y < x-y<0

Propiedades en el sistema de los nUmeros reales

El conjunto R de los nUmeros reales se rige por unas operaciones y leyes de composicién
interna, caracterizadas por las operaciones de adicién y multiplicacién, respecto a las
cuales se pueden comprobar las siguientes propiedades:

O

Desempenio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Propiedades Adicién Multiplicacion

Clausurativa | Vx,y€R ,x+ye Vx,y R ,xy €
Para todos x, y que pertenezcan al Para todos x, y que pertenezcan al
conjunto de los reales , el resultado de conjunto , el resultado de los reales x por
X + y pertenece a los reales. y pertenece a los reales.

Asociativa | VX, 7,2€R (x+y)+z=x+(y+2) Vx,y,z €R,(xy)z = x(yz)

Para todos x, y, z que pertenezcan al Para todos x, y, z que pertenezcan al
conjunto de los reales, (x + y) + z es igual conjunto de los reales, (x por y) por z es
ax+(y+2). igual a x por (y por z).

Modulativa | 30€R,VxeR| x+0=0+x=x NeR,VxeR|xl=1x=x
Para todo x que pertenece a los reales Para todo x que pertenece a los reales
existe un 0 que pertenece a los reales, tal existe un 1 que pertenece a los reales, tal
que, x mas 0 es igual a 0 mas x y, a su vez, que, x por 1 esigual a 1 por xy, a su vez,
es igual a x. (el modulo de la suma es 0). esigual ax. (el moédulo del productoes 1).

Opuesto e Vx €R ,3(—96)GR| VxeR,x=0,3(x")ER |
inverso x+(=x)=(~x)+x=0 x(x )=("x=1

Para todo x que pertenece a los reales Para todo x que pertenece a los reales
existe un x negativo que pertenece a los cuando x es distinto a 0, existe un 1/x que
reales, tal que, x mas (—x) es igual (—x) pertenece a los reales tal que x por 1/x es
mas x es igual a 0. igual 1/x por x es igual a 1.

Conmutativa | VX, y€R,x+y=y+x Vx,y eR,xy = yx
Para todos x, y que pertenecen a los Para todos x, y que pertenecen a los
reales, x mds y es igual a y mas x. reales, x por y es igual a y por x.

Distributiva | Vx,7,z€R ,x(y+z)=xy+xz

Para todos x, y, z que pertenecen a los reales, x por y més z es igual a x por y mas x por z.

O

Utiliza las propiedades de los nimeros reales para justificar procedimientos y diferentes representaciones de

m subconijuntos de ellos.
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Componente: Numérico-variacional

Aplico mis conocimientos

Comunicacion y representacion

1. Ordena de mayor a menor las siguientes
fracciones, luego ubicalas en la recta
real:

5454591033956 1
4'5'7°9°4°3'19'9'5°6'7°9 4
2. Ubica los nimeros en el siguiente gréfico
segun el conjunto al que pertenecen:

E;ﬁ1§yﬂ7’_570)1’3;%/§J_?57%27

0,2,0.51666,2,—4,—1,5,6

3. Observa el siguiente ejemplo para
expresar las fracciones de manera

continua:
§=5+i=5+%=5+%=
R
5+ =5+
2+l 2+L
4 1
- 1+i
3 3

4. Ahora, expresa las siguientes fracciones
de manera continua:

4 b. 22 ¢

, 148
13 37 7

a. .
57

Razonamiento y solucién de problemas

5. Ordena de mayor a menor las siguientes
expresiones:

1 4
1
a. 1+ T d. 4+ 44 ;
I+ — fp—
1+1 4+4
2 5
2 5
b. 2+ 5 5+ 5
242 545
3
¢ 3 P,
3+
3+3

6. Readliza las siguientes operaciones:

qa. é.,.é b. (4\/§+\/§)—(\/§+3)
6 6
4
6 2 3
¢ 2" d. Wi
5

e. %/ﬁ %/f+\/z f. (\/5+4\/§)—(5x/§+8)

7. Indica cudles de los siguientes nUmeros

son naturales, enteros, racionales y reales:

‘% e V9 16«32 344444
8. Contesta falso o verdadero teniendo en

cuenta la informacién de la recta.

PN

a. El nmero A es igual a V4 ( )

b.C+8=E( ). f. C<E( ).
c. C==-2(). g.B>0( ).
d.C-A=0( ). h.D<A<B( ).
e.D=—4( ). i. 0>E( ).

Desempeno: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Recta real

Recta numeérica

La recta de los nimeros reales estd compuesta por los nimeros naturales, enteros, racionales
e irracionales, incluyendo al cero. Los pasos para construir la recta real son:

1. Dibuja una recta.

2. Senala el origen, cuyo valor es 0.

3. Divide la recta en segmentos iguales (unidades), a la derecha e izquierda del cero.
4. A la derecha del origen coloca los nimeros reales positivos.
5

. Ala izquierda del origen coloca los ndmeros reales negativos.

Asi, obtienes una recta de los nimeros reales:

Numeros negativos Numeros positivos
-8 7 6 5 4 3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
................ Elemplo
= Lee y representa en la recta numérica: .

En una ciudad se registréd la temperatura en horas de la mafiana antes, durante y después
de una fuerte granizada. Los datos tomados son: —4°C, 3°C, 5°C, 2°C, 0°C, —2°C, 7°C.

Representa la situaciéon anterior y marca las temperaturas minima y méxima de la ciudad
en las horas de la mafana:

Solucién
Paso 1: Dibuja la recta numérica:
Paso 2: Senala el punto de origen 0.

Paso 3: Divide la recta en intervalos iguales (unidades).

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll

v

Paso 4: Ubica los nGmeros y observa cudl es el menor y el mayor.

VN

. N
()

) Las temperaturas registradas son: minima —4°C y maxima 7°C. .

Utiliza los nimeros reales (sus operaciones, relaciones y propiedades) para resolver problemas con expresiones
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Componente: Numérico-variacional

Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero real es la distancia (en unidades) que lo separa del cero en la
recta numérica. Se representa con dos barras | |

................ Elemplo
Calculemos la distancia desde el origen hasta el punto -3 y al punto 3 i
3 3
( ! " ! )
+ t t t t t t t t t —>
5 4 3 2 0 1 2 3 4 5
La distancia del origen al punto —3 se denomina el valor absoluto de -3, se simboliza
|-3| y también es denominado 3 unidades a la izquierda del origen: |-3]| = 3.
La distancia del origen al punto 3 se denomina el valor absoluto de 3, se simboliza |3]
y también es denominado 3 unidades a la derecha del origen: |3| = 3.
El valor absoluto para cualquier nimero a es:
|a| = a siaesun nimero positivo o 0.
|a| = —a si a es un niUmero negativo.
Consecuentemente, —a significa que sia = -5 , entonces —a = —(-5) y, a su vez, —(-5) = 5
L] . , . , . oye
i siendo este un nUmero positivo. El valor absoluto de un nUmero siempre es positivo.
................ Elemplo
«  De acuerdo con la definicién, se puede afirmar que 13|=3y |-3|=—(-3)=3 H
Hallemos —‘\/§‘
—‘\/g‘=—\/§ Porque ‘\/§‘=\/§y el signo negativo se encuentra en la parte exterior del valor
* absoluto, por esto —‘\/g‘=—\/§ .
Intervalos

Al conjunto de nimeros en la recta real se le denomina intervalo, en el que a y b se denominan
extremos del intervalo. Para escribir se usa la notacién de intervalo.

En la recta numérica, un circulo relleno indica que un punto extremo es parte del intervalo, y un
circulo vacio que indica el punto extremo no es parte del intervalo.

En la notacién de intervalos, los paréntesis cuadrados | | se usan para mostrar que los puntos son
parte del intervalo y los paréntesis () indican que los puntos extremos no son parte del intervalo.

O

Desempenio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Existen 4 tipos de intervalos principales entre los extremos a y b.

Intervalo Recta numérica Nombre del intervalo
by | e
(0,5) ‘_1'_(3 i 2' ; 4: ?_' abierto
[0,6) ‘7'_8 i 2: é 4: é <6}> semiabierto por la derecha
(-2,4] ‘_3'_? 1: (:) 1: 2: 35 ’_’ semiabierto por la izquierda

Aplico mis conocimientos : 4. Clasifica los siguientes nmeros racionales

en decimales exactos o decimales

Comunicacion : periédicos, y aquellos que sean exactos,
1. Escribe el intervalo que se marca en cada represéntalos en la recta real:
una de las rectas reales:
o A | 1548 610 7 9
' i 5 6 7 8 3'3 35 723 14”5
b. R : 5. Escribe el simbolo de pertenece o no
_5| 4 3 92 1 0 1 2 : pertenece en cada caso (€o¢g)
¢ —t gt —9 4+ » . @.-435 N e-8 R
2 1 0 1 2 3 4
b.-135 @ f. 6 Z
o e :
5 4 3 2 1 0 1 2 : [ % N 9. v-5 R
e. —t+—t—t—— :-'-’ : d-45 7
¢ L 6. Escribe en forma de conjunto y de

1 : intervalo los numeros reales que hacen

: parte del rango de la figura. Encuentra las
: coordenadas del punto C de un

2. Expresa en forma de conjuntos y ubicaen  : cuadrado ABCD si A = (-3,4) B=(-3,-2)y

Razonamiento y solucién de problemas

la recta real los siguientes intervalos: : D = (3,-2).
4 . * Traza la figura en el plano real.
“ (S’E} b. [_ 4’\5) < (_\/§\/§) : '« Escribe en forma de conjunto y de intervalo
los nUmeros reales que hacen parte del
d. |:_ 1’9:| e. (-5.43,7.31) : dominio de la figura.
4 :
: * Escribe en forma de conjunto y de intervalo
3. Completa la siguiente tabla: : los nUmeros reales que hacen parte del rango
de la figura.
Conjunto Intervalo Recta
: 7. Representa en el plano real las siguientes
oy | coordenadas:
: . |=3,4/8 . (-5,-4 e. (0,-5
w/-1<x<4} : a. (-3.8) c. (=5,-4) (0,-5)
(-3,9) © b (V30)  d(—V3-8)

‘o)
Utiliza los nimeros reales (sus operaciones, relaciones y propiedades) para resolver problemas con expresiones polindmicas.
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Componente: Numérico-variacional

Potenciacién y radicacién

Potenciacion

Si a pertenece a los reales y n es un entero positivo, la expresién 4" es el producto que resulta
de tomar a como un factor iterativo de n veces, es decir:

a'=a-a-a-a-a-a-..-a

Entonces a se llama base, 7 se llama exponente y a” es la potencia. También se le denomina
potencia al resultado de esta operacién.

En particular, 4'es igual a la base a
a' =a para todo numero real a, ademdés, cuando la base sea 1 o 0 tendremos:

1" =1 Para todo ndmero entero positivo #

0" =0 Para todo nimero entero positivo m

Sila base es un nimero real diferente de 0 y el exponente es un nimero entero negativo; entonces,
en lo potencia a™ el nimero real se obtiene como:

. ( 1 j 1 1
a = — | = [ jp—
a" a-a-a-a-a-...a| a"

n veces

Por Gltimo, veamos la propiedad del exponente igual a 0: si el exponente n es igual a 0, la
potencia se define de la siguiente manera:

a’ =1 para todo nimero real a, a = 0

............... T L]
; Representemos la operacién como multiplicacién repetitiva que permita calcular la potencia ;
indicada:
1Y s B2
a [Ej b (\B ) c (—?J
Solucién

'}
Desempenio: Identifico y utilizo la potenciacién, la radicacién y la logaritmacién para representar situaciones matemdticas

y no matemdticas y para resolver problemas. _
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C. _— =| —— = —— — —_ = —— _ —_ = =

! V2 5 5 5 5 5 5 5 25)0 5 125
Al desarrollar la elevaciéon de un ndmero real a un
entero es necesario tener presente el signo de la base
y el nUmero de veces que se toma como factor, para LSl Negativa
asi determinar el signo de la potencia. Exponente
Las aplicaciones de la potenciacion estdn ligadas Par " "
con el célculo de dreas y de volumen, ademés de mpar s _
poder simplificar valores exageradamente grandes o

pequeiios, como el peso de una particula microscédpica
o la distancia entre estrellas.

Notacidn cientifica

En notacién cientifica los nUmeros se expresan como ax10”, donde 1<a<10 y n es un entero.
Cuando una potencia de 10 no tiene coeficiente numérico, como en 10°, suponemos que el

coeficiente numérico es 1. Asi, 10° significa 1x10°y 10 significa 1x107* .

Propiedades de la potenciacion

Propiedad Representacion Ejemplo
Producto fle potencias P 0505 o
de la misma base
. . m 56
Cociente de potencias a a"" 2 e
. - 2
de la misma base a’ 5
Product.o de potencias (ab)" = anbr (2.5 =285
con el mismo exponente
n n 3 7 37
Cociente de potencias [ﬁ] _a [_J _°2
con el mismo exponente b b 5 5

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los niimeros reales y utiliza las propiedades de la

m igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional

4\ _ a3 12
Potencia de una potencia (a™® = am™ (6 ) =67"=6
—n n —4 4
Potencia con exponente [ﬁ] = [2] [2] = [E]
negativo b a 5 2
Potencia de exponente cero a’=1 8'=1
Potencia de exponente uno a'=a 6'=6
s Eiemplo ......................................................................................................................... §
= Simplificar la expresién (a X a ) =
e
Solucién: Inicialmente debes trabajar con la expresién que estd Al comparar la expresion /A
en el paréntesis antes de aplicar el exponente negativo. con /4™ se tiene que es la
., 5 cantidad subradical que en la
<a3 X a’7) = (a””’) utilizando la propiedad de la multiplicacién forma exponencial cumple el
papel de la base de la poten-

= (4‘4)_2 simplificando cia, n=2 es el indice de la raiz
que, como Se observa, no se
coloca, y m=1 es el exponente
de la cantidad subradical que
cumple el papel de potencia.

= g% utilizando la propiedad de exponentes

=a® simplificando .

Radicacion en los reales
La extraccién de la raiz a partir de un nimero determinado se ejecuta utilizando el simbolo radical

V', que se llama radical. Por ello es que se habla de operaciones con radicales, como en los
nUmeros irracionales.

La representacién algebraica es:

Potencia H Raiz
x"=a & Ya=x
Siendo x la base, 71 el exponente y a el Siendo x la raiz, # el indice del radical y a
resultado de la potencia. el radicando.

lo}
Desempeno: Identifico y utilizo la potenciacién, la radicacion y la logaritmacién para representar situaciones matematicas

y no matemdticas y para resolver problemas. _
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Propiedades de los radicales

Propiedad

Representacion

Ejemplo

Expresion de un radical en forma de
potencia

w =

2
52 =56 =5

Simplificacion de radicales

Introduccion de un signo radical

a(/z =Xa"b

332 =3/(3)*2

Producto de radicales

Ja b =\ab

BB=V35 -

Cociente de radicales

Ya  [a

= nl—

b \b

3
BB
¥3 N3

Potencia de radicales

(¥a) =¥ 40" @ — il

Raiz de un radical

R

Los indices pares son caracterizados por la raiz n-ésima de a, ¥/a , donde 1 es un indice pary
a es un numero real no negativo. El resultado es un nGmero real no negativo b tal que " =a.

Los indices impares son caracterizados por la raiz n-ésima de a, 2fa , donde 1 es un indice

impar y a es un nimero real. El resultado es el ndmero real b tal que b"=a.

Paso 2 47(\/§_5\/§)
3-25(2)

Indices pares Indice impares
Ej los: Ej los:
jemplos 431 =3 jemplos -3
\ 1 1 /3125 =5
625 5
Elemplo ........................... Eiemplo .........................................................................................................................
. N | P g 47 Se racionaliza el denominador multiplicando y
Simplifica: _7 - = Simplifica: Y3452 dividiendo por el conjugado del denominador:
1 V7
Paso 1 —7£7 Paso 1 47(\3 - 5V2)
(V3+5v2)(V3-5v2)
7
Paso2 =—
J49
Paso 3 A’/(\E 5\/5)
. R () - s
Paso3 = —47

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los niimeros reales y utiliza las propiedades de la
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Componente: Numérico-variacional

Aplico mis conocimientos :  Solucién de problemas

Comunicaciéon y razonamiento : 5. lee atenfamente y contesta las siguientes
1. Escribe en forma de potencia las siguientes : preguntas:
expresiones: a. Si el lado de un cuadrado mide un x, 2cudl
: serd el drea de dicho cuadrado?
a. (_Zj(_%)(l)(lj: : b. Si se tiene un rectdngulo en el cual el
7INT 7INT : lado mds corto mide 2x y su lado mds

45 : largo mide2x+5, 2cudl serd el drea del
b. = : rectdngulo?

(6)(6)-(6)(6))

—

c. La base de un tridngulo mide g y su al-

c. 27 = )

. tura es igual a x. 2Cudl es el drea del
d. 625 trigngulo?

: 6. Escribe en notacién cientifica las siguientes
2. Resuelve las siguientes operaciones con : cifras:

potencias: :

, T : a. 25 millones de délares.
a. 6_9 e (4 ) : b. Trescientos mil kilogramos de peso.

6 (4%) : c. Cuatrocientos treinta y cinco mil pesos.

) d. 35 milimetros expresados en metros.
9 4 .
b. (7 )(7 ) ¢ (2 -3 : 7. Escribe en notacién cientifica los siguientes
’ E] : ndmeros:

(8)(8")

c. W a. 346,000,000,000
o (2) ]3 b. 0.0000004567
d. [(=)] 7y c. 945,000,000
d. 0.005678
3. Escribe en forma de potencia las siguientes e. 89,324,000,000

raices: f. 45,600,000
a. 5 b. 47 c. 3 g. 0.0005

: 8. Una empresa produce 3 toneladas de

d. (3/57)(\/572) e. (W)(Lj algodén al dia. 2Cudntos kilogramos de

V7 algodén produce al cabo de 23 dias?
4. Escribe en forma radical las siguientes © 9. Una persona tarda recorriendo el

potencias: departamento del Petén 20 dias y 5 horas.

) 4 1 : ¢Cudntos segundos tardé en hacer el
a. |43 d. [79j f. 3 : recorrido? Expresa tu respuesta en notacién

, : cientifica.
b. 3é e. (sij g- [2]5 10. Un pais europeo tiene una poblacién
7 : de 3.69 x 10" habitantes y una superficie

B de 5.54 x 10°km?. 2Cudl serd la

c |6° : densidad poblacional de dicho pais?

(Densidad=habitantes/km?).

'}
Desempeno: Identifico y utilizo la potenciacién, la radicacion y la logaritmacién para representar situaciones matematicas

y no matemdticas y para resolver problemas. _
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NUmeros complejos

Un nimero imaginario es un nimero cuyo cuadrado es negativo. Cada nimero imaginario
puede ser escrito como bi donde b es un nGmero real, e i es la unidad imaginaria con la propiedad:

P?=-1
Por ejemplo: V=2=v2i,  JF9=3i, JSI1=+11i

Propiedades de los nUmeros imaginarios

Los nUmeros imaginarios cumplen las siguientes propiedades:

El patrén se repite, para calcular
it=i =i P=i =i una determinada potencia de
i se divide el exponente en 4y

P=-1 #=-1 =1 M= -1
el residuo es el exponente de la
P =i 7=—i iM=—i "= : ival la dad
potencia equivalente a la dada.
......... Elemplo ettt
l‘4-3 l77
u u
43 | 4 77| 4
3 10 37 19
1
743 = (l4)10 X3 777 (l4)19 X!
- P=—i t=i -
== =1

Representa un nimero complejo en forma bindémica de la siguiente manera:

El nimero a es la parte real del nGmero complejo.

El numero b es la parte imaginaria del nimero complejo.

Si b =0, el nUmero complejo se expresa a + 0i = a es igual a la parte real.

Sia =0, el nUmero complejo se reduce a bi y se dice que es un nUmero imaginario puro.

El conjunto de los nUmeros complejos se representa con una C.

Propiedades
Los nUmeros complejos a+biy —a—bi se denominan opuestos.

Los nUmeros complejos z=a+bi y Z=a—-bise denominan conjugados.

Representacion grdafica

La representacién de un nimero complejo se muestra en unos ejes cartesianos, donde el eje de las
abscisas (horizontal) representa la parte real y la parte imaginaria en el eje de las ordenadas (vertical).

Utiliza las propiedades de los nimeros reales para justificar procedimientos y diferentes representaciones de

m subconijuntos de ellos.
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Componente: Numérico-variacional

......... Eiemplo
= Representa en el plano complejo los siguientes nGmeros: .
_ . — e _ ; )’“
z,=-5+3i2,=-1-2i; z,=4+3i. 1.
—543; 4+3i
° 13i °
Solucién: L
21==5+3i; Z=—1-2i; z;=4+3i.
<<t N N Q) »
S5 4 3 2 -1 Jlo1 2 3 4 5 x
Siz=a+ bi,a se llama la parte real i
de z, y b la parte imaginaria de z, y d 1o
se denominan mediante a = R(z) y b = 12
I(z), respectivamente. El simbolo z , que -
puede representar cualquier elemento 4
del conjunto de nimeros complejos, es
* llamado una variable compleja. v .
Operaciones entre nUmeros complejos
Suma Multiplicacion
(a+ib)+(c+id)=(a+c)+i(b+d) (a -+ bi)-(c+di) = ac+ iad + ibc + i*bd = (ac — bd) + i(ad + bc)
R Ejemplo e Ejemplo
" " " "
(=7+4d)+(=2—=50)=(=7=2) +i(4—5)=—9—i (2+40)x (1420)=(2x1—4x2) +i(2x2+4x1)=—6+8i
. " g .
Resta Division

(a+ib)—(c+id)=(a—c)+i(b—-d)

(=2—0)—=(2=74)=(=2=2) +i(~1+7)=—4+6i

(a+ib) (a+ib)(c—id) ac—iad+ibc—i’bd ac+bd . bc—ad

= = 1

(c+id) (c+id)(c—id) c —i*d? c+d* P+ d?

g Ejemplo

= =
(5+2i) _(5x7—2x11)+(2x7+5x11)i_[£j+(ﬁji
(7-117) TH112 TH11 170) \170

Desempeno: Identifico y utilizo la potenciacién, la radicacion y la logaritmacién para representar situaciones matematicas
y no matemadticas y para resolver problemas.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacidén

1. 2Cudl es el resultado de multiplicar un
numero complejo por su conjugado? Da
un ejemplo de dos nimeros complejos
cuyo producto sea un ndmero real, un
nUmero imaginario y cero.

2. Explica por qué si un nimero es igual a su
conjugado entonces el nimero debe ser real.

3. Explica con tus propias palabras por qué
al tomar el conjugado de la suma de dos
complejos el resultado es el mismo que
tomar la suma de sus conjugados.

Razonamiento y solucién de problemas

4. Realiza las operaciones teniendo en cuenta
la siguiente informacién:
a, =3+4i
3
a, _Z
a, =>5i
a. a, —a, d (%J
b. a, _“2)43 4
2
C. (al a3) e (al +a3)
5. Con los siguientes nGmeros complejos

encuentra el valor de x que da sentido a
cada igualdad.

a, =3+i

a, =3+6i
a. a,+x=a, C. a,+x+a,=1

b. a’x=1 d. xa,=a,
6. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a. x'+3x*-10=0
b. x*+5x* +6x=0

C. x*+2x*+1=0

7.

Realiza las siguientes sumas de nGmeros
complejos:

a. (5+7i)+ (7 +90)

b. (-17 + 8i) + (17 + 6i)
c. (=6 —4i) + (=7 + 8i)

d. (170 + 144) + (=7 =77i)
e. (77 + 83i) + (8 + 14i)

f. (9 +50) + (=4 —i)

Representa graficamente los siguientes
nUmeros complejos:

. 4-5i
. =247
—5-6i
. 1+4q
6+6i
—3+3i

T Q

- 0o o 0

Representa graficamente el opuesto y
el conjugado de los siguientes nimeros
complejos:

Completo Opuesto Conjugado

-6 -7i

2420

-3 -5

2+

10.

Dados los ntmeros complejos:

@ a=5-6i % b=—4+9i % ¢=—8-9i < d=4+8i
& e=—9-4

Realiza las siguientes operaciones:

a.a+b c.dxe

b.cxd da-e

Utiliza las propiedades de los nimeros reales para justificar procedimientos y diferentes representaciones de

m subconijuntos de ellos.
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Componente: Numérico-variacional

Ecuacién lineal

Una ecuacién lineal es un polinomio de grado 1 que involucra una igualdad y dos o mds variables.
Se expresa de manera general como ax+by+c=0, donde a y b son nimeros reales y x y y son las
incoégnitas o variables.

Un ejemplo de ecuacién lineal es 5x +3y- 18 =0 en donde podemos aplicar procesos sencillos para
despejar la variable deseada.

Problemas que se resuelven aplicando ecuaciones lineales

No existe un método universal para solucionar cualquier situaciéon dada. Sin embargo, la siguiente
es una guia general para resolver problemas con ecuaciones lineales.

1. Convierte cada enunciado en una igualdad.

2. Asigna x a un valor desconocido asociado con el problema.

w

. Leva a cabo la sustitucién necesaria en las igualdades de la parte (1) para obtener una ecuacién lineal.
4. Resuelve la ecuacién lineal para obtener el valor de «x.

5. Usa el valor de x para obtener la informacién que buscamos en el problema.

é La suma de dos nimeros es 28, y el segundo nimero es el triple del primero. 2Cudles a
son los nUmeros?

Paso 1: Convierte cada enunciado en una igualdad:

Enunciado Ecuacidén

La suma de dos ndimeros es 28. Primer numero + segundo ntmero = 28

El segundo nimero es el triple del primero | Segundo nimero = 3 primer nimero

Paso 2: Asigna x a un valor desconocido del problema: Sea x el primer nimero.

Paso 3: Sustituye en las igualdades del paso 1 para obtener una ecuacién lineal:

Ecuacion Sustitucion

Segundo niimero = 3 primer nimero Segundo ndimero = 3 x

Primer nimero + segundo nimero =28 | x + 3x = 28

Paso 4: Resuelve la ecuacion lineal para obtener el valor de x:
Six+3x=28 — «x=7.

Paso 5: Usa el valor de x para obtener la informacién que buscamos en el problema:
Primer nGmero: x = 7.

. Segundo numero: 3x =21. Los dos nUmeros son 7 y 21. .

Desemperio: Modelo situaciones de variacién con funciones polinémicas.
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Aplico mis conocimientos

Razonamiento

1.

Encuentra el valor numérico de las
siguientes expresiones, sabiendo que:

a=-3, b=4, c=2 y d=>
4

a. 2a-3b+4c

b. —3a+b+d

C. 3d-b+5c—6a
d. 5¢c—b+2c-3a+d

e. —Sa+4b+c

3a
fo2., 1,4
3 2 5

En las siguientes ecuaciones despeja la
variable indicada:

a. 6z-5y=2y—4 despejay
b. 7x+3=2y+11 despejax
€. 3-40x=-5y—2 despeja x
d. 3z+20x-5y+1=3y-2+10x despejay

e. %a+12—3b=§b+15 despeja la variable b

Encuentra el valor numérico de y sabiendo
que w=-2, z=—4, p=3 (recuerda
despejar y en caso de ser necesario).

a. y=2w+5p—z
b. 2y=w—p+z
c. 5y+1=3w-2p+3z
d. 7y+4=5w—z

e. §y=p+2z—4

Comunicacion
4. Plantea la ecuaciéon que representa o

modela los siguientes enunciados:

a. 5 veces la edad de Marfa es igual a 3 veces
la edad de Juan aumentada en 4 afios.

b. Juan espera que cada planta de maiz
sembrada produzca 5 mazorcas. Tenien-
do en cuenta las condiciones planteadas
al inicio (sembrar 30 plantas de maiz),
determina la ecuacién que le permite en-
contrar el nimero total de mazorcas en
el cultivo. Usa variables para establecer
lo ecuacién y despeja una de ellas.

c. El triple de un nimero aumentado en 9
es igual a tener cinco veces el ndmero
aumentado en 1. ¢Cudl es el nUmero?

d. Inventa un problema que pueda ser mode-
lado por medio de una ecuacién y plantea
su respectiva expresion matemdtica.

Solucién de problemas

5. La expresiéon que permite encontrar la
distancia recorrida por un auto que
mantiene su velocidad constante es
y=12¢+5 donde ¢ es el tiempo en
segundos y y es la distancia en metros.
Determina la distancia recorrida por el auto
al cabo de 1, 2, 5 y 10 segundos.

6. Juan quiere determinar los gastos que debe
asumir para que su cultivo de mafz prospere
sano y saludable. Para ello, debe sembrar
en época de lluvias. También hizo una lista
de insumos necesarios para el cultivo:

* Semilla de maiz: paquete x 50 unidades =
Q 150.00.

* Abono natural, necesario para preparar la
tierra para el cultivo.

* Insecticida x 100 ml = Q 75.00 (alcanza
para una fumigacién).

El tiempo aproximado desde que se siembra

la semilla de maiz hasta que esté listo para

la cosecha es de 5 meses, y debe fumigarse
finalizando el primer mes, cuando la planta
germine, y en el tercer mes cuando la planta
tenga un buen follaje formado. Determina una
expresiéon que le permita conocer a Juan el
minimo valor posible a invertir en el cultivo.

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los niimeros reales y utiliza las propiedades de la
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Componente: Numérico-variacional

Relacion
En una relacién:

Relaciones y funciones

* Al conjunto A se le puede llamar conjunto de salida y al conjunto B conjunto de llegada.

* En una relacién, el tamafo de los conjuntos o cantidad de elementos de cada uno no
importa para el vinculo establecido.

* Pueden quedar elementos sin asociarse en cualquiera de los conjuntos A y B.

......... Eiem plo

En los siguientes diagramas podemos evidenciar multiples relaciones entre elementos
pertenecientes al conjunto A con elementos pertenecientes al conjunto B:

g A @ g A & g A i® L p

A

o
y J
—
o
13>
o
v
—
o

- 3
C : C y © 9 C ,
d d— 4 d d 7
3
e | e 5 e e
» [ |
Funcién

Una funcién es una regla de asociacién que vincula a cada elemento perteneciente a un conjunto
A con un y solo un elemento perteneciente al conjunto B.

“Toda funcién es una relacién, pero no toda relacién es funcién”.

“En una funcién, un elemento perteneciente al conjunto de salida A no puede
estar vinculado con més de un elemento (imagen) perteneciente al conjunto B”.

Las funciones tienen las siguientes caracteristicas:
Dominio: es el conjunto de salida de la funcién, se denota asf: Do f.
Codominio: es el conjunto de llegada de la funcién, se denota como Cod .

Rango o recorrido: es el conjunto conformado por los elementos que pertenecen al conjunto de
llegada (Codominio) que son imagen de cada elemento del conjunto de salida (Dominio), se denota
como Ranf.

Grdfica cartesiana: es la representacion en el plano cartesiano de parejas ordenadas (x,), donde
generalmente ubicamos los elementos del dominio (Domi f) en el eje x y los elementos del codominio
(Cod f) en el eje y.

o)
Desempenio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Ejemplos y tipos de funciones

4 —>7 Sea funa funcién que asocia elementos x del conjunto A con

() ( ) elementos y del conjunto B.
y =/fx)

1 > w=/1) flx) es la notacién indicada para hacer referencia al elemento del

9 .= f12) conjunto B que es imagen de algin x.

z > k=1z) Teniendo por ejemplo que 1 estd asociado con wy como w es la

P > d = fla) imagen de 1, entonces w=f(1), z estd asociado con k, y como k es
P “————/  laimagen de z, entonces k = f{z)

A

En este ejemplo podemos ver que g(x) no es una funcién debido a que:

* Existen elementos del conjunto A que no estdn asociados con elementos
del conjunto B.

* El elemento b perteneciente al conjunto A estd relacionado con més
de un elemento del conjunto B.

Este es un ejemplo de funcién inyectiva debido a que:

* Cada elemento del conjunto A esté vinculado con un Gnico elemento
en el conjunto B.

* Cada elemento del conjunto B es imagen de un elemento diferente
en el conjunto A.

En este ejemplo podemos ver que f{x) si es una funcién debido a que
cumple con la definicién:

* Cada elemento del conjunto A estd asociado con un elemento del
conjunto B.

* Cada elemento del conjunto B es imagen de al menos un elemento
del conjunto A (a esto se le conoce como sobreyectividad,).

En este ejemplo podemos ver que i(x) si es una funciéon y NO ES
SOBREYECTIVA debido a que no todo elemento conjunto B es imagen
de al menos un elemento del conjunto A.

Una funcién es biyectiva cuando es inyectiva y sobreyectiva a la vez; esto
quiere decir que los tamanos del conjunto A y B son iguales y tiene que
cumplir las condiciones de la inyectividad y la sobreyectividad:

* Cada elemento del conjunto A esté vinculado con un Unico elemento
en el conjunto B.

* Cada elemento del conjunto B es imagen de un Unico elemento en
el conjunto A.

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los niimeros reales y utiliza las propiedades de la

m igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional

e Eiemplo .................................................................................................................................................................................................. .
i fasigna a cada valor de x”el cuadrado més 2"
Representacién simbdlica: fix) = x* + 2

Representacién tabular:

Jx)
2

3
6
11
18
27
38
51 be
66 0 2

oo lw o~ oR

Aplico mis conocimientos : Razonamiento

2. Determina cudles de los siguientes ejemplos

Comunicacién de relacién cumplen con la condicién para
1. Teniendo en cuenta cada una de las : ser funciones, sabiendo que A={1,2,3,4,5}
siguientes relaciones, determina qué casos : y B={1,2,3,4,5,6,7,8}. No olvides realizar la
son funciones y encuentra su dominio, : respectiva representacion.
codominio y rango; ademds, justifica segdn a. Cada elemento perteneciente a A se
sea el caso si es inyectiva o sobreyectiva. ¢ asocia con su triple en el conjunto B.

; ; : b. Cada elemento de A se asocia con su
A pB A 8B : mitad en B.

a_q a| : c. Cada elemento de A se asocia con los

: elementos 4 y 8 en B.

e~\‘ d. Todo nimero par en A se vincula con su
: 4 i 5 : doble en el conjunto B.

Solucién de problemas

3. En cierto parqueo de la ciudad, la tarifa

=W N

0~

o
(=2} w
®© N o

u 7 minima es deQ 10.00 de ingreso mds
QO0.65 por cada minuto.
A __>f B A __,f B : a. Si Juan tardé 25 minutos mientras
— — : entregaba el pedido de las mazorcas,
a 0 - 0 : écudnto pagd por concepto de
2
h of 054 2 parqueadero?
e ,3 : . . . sy
] " 1 - ¢ : b. Determina la expresion matematica que
; 6 . ; ;
» S - - permite generalizar y hacer la cuenta .del
) . , 8 : valor que se debe pagar para cualquier
0 . 10 : intervalo de tiempo.
P 2.5+ : .
. 8 12 : c. Realiza una tabla de valores.
L L d. Representa la situacién usando diagra-
mas de relacién y gréfica cartesiana.
O

Desempeno: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Componente: Numérico-variacional

Funcién lineal y ecuacién general de la recta

Una linea recta se comporta de manera creciente si ocurre que cuanto més grandes se hacen los
valores en el eje x, los valores en el eje y también son més grandes. Se puede resumir diciendo que
m >0 o que la pendiente es positiva.

Por ejemplo, a mayor nimero de mazorcas vendidas, mayor serd el dinero recibido por concepto de ventas.

* Una linea recta se comporta de manera decreciente si ocurre que cuanto mdés grandes se hacen
los valores en el eje x, los valores en el eje y son menores. Se puede resumir diciendo que m < 0
(pendiente negatival).

Por ejemplo, al aumentar el precio de un producto, menor serd la cantidad de compradores.

* Sitenemos una linea recta horizontal, entonces su pendiente es igual a cero, esto es: m = 0. Su
ecuacion serd y = b, donde b es cualquier nimero real.

Ecuacion de la recta

Se llama ecuacién explicita o ecuacién general de la recta o toda ecuacion de laforma =y, x 15 y
a partir de ciertos datos que tenemos, podemos determinar las partes literales de la funcién e incluso
representarla sin necesidad de hacer largos procesos.

Paso 1: Encontrar el valor de m, usando la A 1
I
formula de la pendiente m=22"0 :
X, — X, ! 4
= (_1)_(5) i ! or cada 6 unidades que baja
m=————(Es muy importante tener en cuenta . por cad: que bay
(3)—(-2) | 3 corre seis a la derecha
) . I -
los signos y el orden de la operacién). ! Se representa como m = <
-6 o) >
m=— !
5 |
! i
|
Paso 2: Hallar el valor de b reemplazando los |
. .y | 0 X
valores conocidos y usando la ecuaciéon de la = — —
recta y= mx + b. Para esto, escogemos uno de ! \B
L

los dos puntos A o B. (En este caso escogeremos 1

A=(-2,5), pero debe dar lo mismo si escogemos Y I »
el punto B=(3,-1)). Obteniendo y= mx + b. 1

6 12 12 —
5=-2(-2)+b _y 5==4h_y 5-—=p_y 2712, 1B_,

5 5 5 5 5

Paso 3: Encontrar ecuacion de la recta, reemplazando m y b en y= mx + b:

1 -
y:_ﬁx W18 y=—-6(x)+13
5 5 5

y , . 6
La ecuacion explicita de la recta es yz—g(x)+?

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infinitos y resolver
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Componente: Numérico-variacional

Rectas paralelas

Una recta a es parc||e|a a otra recta b si
cumplen con la condicién de tener la misma
pendiente. Lo que quiere decir que m,=m,.
En ese caso, se prolongarian infinitamente y
nunca se intersecarian.

Eiemplo ............................................................................ .

i Si te piden encontrar la ecuacion de la recta
que pasa por el punto A=(1,-1) y es paralela
a la recta y=1x+z , debes hacer los
siguientes pasos:

Paso 1. Reconoce la pendiente de la ecuacién
dada. En este caso m=%(es’ro serd la misma
pendiente de la recta que vamos a encontrar).
Paso 2. Toma la ecuacion explicita de la recta

y reemplaza los valores conocidos.

5
m=z x=1y y=-1

y=mx+b Ecuacién explicita
-1 =%(1)+b reemplazando m=5/4yx=1 'y
y=-1 (esto para hallar b)

—l—zzb despejando b, tenemos:

=5,
4

Paso 3. Reemplaza los valores encontrados
my b en la ecuacion explicita y=mx+b

— —gzb
4

5 9 i6n de | lel
y=Zx—Z ecuacion de la recta paralela.

PN
6l

5

4.

y=5x/4-9/4

y=5x/4+11/4/ 1

v

1/2 3 4 5 6

Rectas perpendiculares

Una recta a es perpendicu|c|r a otra recta b
si cumple con la condicién de tener pendiente
opuesta inversa; lo que es equivalente a:
(m))(m,) = -1. En ese caso, lo que garantiza la
pendiente opuesta inversa es que se forme un
angulo de 90° entre las dos rectas.

Eiemplo ............................................................................ .

i Si te plantean encontrar la ecuacién de la |

. 1
recta perpendicular a y=-3x—— que pasa
por el punto C=(3,1), entonces:

Paso 1. Reconoce la pendiente de la
ecuacién dada, en este caso es m=-3

Paso 2. Estipula la pendiente inversa m,, la
cual serd la pendiente de la recta que vamos
a encontrar:

_1 _1

m,=—— pm,=—

W=

1

Paso 3. Toma la ecuacién explicita de la recta
y reemplaza los valores conocidos:

m, _L , x,=3 (abscisa) y y,=1 (ordenada)
y=mx+b Ecuacion explicita

1
1=§(3)+b se reemplaza m, x,= 3 y y =1

(esto para hallar b)
1=1+b se despeja b teniendo 1-1=b — 0=b

Paso 4. Reemplaza los valores encontrados
my b en la ecuacion explicita y=mx+b

1
Ecuacién de la recta perpendicular: y=§x+0

y=(1/3)x

Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en el

plano cartesiano situaciones de variacion.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién

1. Determina si la afirmacién es verdadera o
falsa. Argumenta tu respuesta.

a. Una recta ¢ es paralela a una recta d si
y solo si sus pendiente son iguales.

b. Si una recta w tiene una pendiente dife-
rente a la de una recta x, necesariamen-
te serdn secantes.

c. Si la pendiente de una recta es negativa,
entonces su comportamiento es creciente.

d. Siempre que dos rectas a y b tengan
pendientes inversas, entonces serdn per-
pendiculares.

Razonamiento
2. Determina el punto exacto en el cual
. 1
se cruzan las ecuaciones y=Ex+1 y

y=-3x+2 y graficalas.

3. Encuentra la ecuacién de la recta
. 2 3
perpendicular a y=gats que pasa por
el punto C=(1,3).

4. Encuentra la ecuacion de la recta paralela
a y=-4x+2 que pasa por el punto D=(4,-1).

5. Sean los puntos A=(-5,-2) y B= (-1,4),
determina la ecuacién de la recta que pasa
por dichos puntos y calcula la ecuacién de
la recta perpendicular que pasa por el punto
E=(0,1), luego determina el punto exacto en
el que se intersecan las dos rectas.

Solucién de problemas

6. Dos empresas A y B dedicadas a las
comidas rdpidas, realizaron las estadisticas
de sus ingresos por concepto de ventas :
en cierto intervalo de tiempo. Encontraron  :
las siguientes ecuaciones:

Empresa A : y = 3,000t + 8,000 donde y es la cantidad
de dinero en quetzales y ¢ es el tiempo en dias.

Empresa B : y=2,500¢ + 12,000 donde y es la cantidad
de dinero en quetzales y ¢ es el tiempo en dias.

a. Determina la cantidad de dinero recau-
dada por cada empresa al cabo de 1, 2,
5,10y 15 dias.

b. Determina el momento exacto (tiempo)
en que las dos empresas recaudan la
misma cantidad de dinero (y).

c. Realiza la gréfica que permite hacernos
una idea del comportamiento de las em-
presas.

7. Un programador de software desea insertar
una imagen por medio de ecuaciones en
cierto programa.

A C
//

L —

. —
\ A

X
L4

>

0

v

Determina las ecuaciones de cada recta que
necesita el programador.

8. En dos estaciones de gasolina Terpel, se
observé que el precio por galén de gasolina
regular varié cada mes desde el comienzo del
ano 2020. En la estaciéon A el precio inicial
fue de Q25.23 y aumenté Q0.85 por mes. En
la estaciéon B el precio inicial fue Q25.83 y
aumentd Q1.35 por cada mes.

a. Determina en cudl estacion de gasolina
hoy es recomendable llenar el tanque.

b. Determina el momento en que la
gasolina tuvo el mismo precio en las dos
estaciones.

O

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infinitos y

m resolver problemas.
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Componente: Numérico-variacional

Para plantear una funcién lineal sigue los pasos a continuacién:

Aplicaciones de la funcién lineal

Paso 1: Identifica la variable independiente. Lidmala .

Paso 2: Identifica la variable dependiente que serd fix).

Paso 3: Analiza la relacién entre las variables para determinar la funcién fle)=max+b.
)L — :

. Camilo trota todas las mafianas y registra su tiempo y la distancia recorrida en la tabla que
se presenta a continuacién:

Tiempo (minutos) 5 10 15 20 25

Distancia (metros) 750 1,500 2,250 3,000 3,750

a. 2Qué relacién hay entre el tiempo que Camilo trota y la distancia que recorre?
b. ¢Qué funcién permite modelar la situacién?

c. 2Cémo es la grdfica de esta funcién?

Puedes observar una proporcionalidad  Paso 3: Como las cantidades son proporcionales
entre las dos cantidades del problema. En 'y sy razén es 150, la distancia serd siempre 150

efecto: multiplicado por el tiempo de ejercicio. Asi,
puedes escribir flx)=150 x.
70 _ 150 * Al ubicar los puntos en el plano cartesiano
obtienes una recta, como es de esperar.
1,500 150 N
Distancia
2,250 150 |
3,000 150
20 T
3,750 150 1

Paso 1: La variable independiente es el
tiempo, pues Camilo puede elegir cuénto
tiempo va a correr.

. . 500 4
Paso 2: La variable dependiente es la 0
distancia; esta cambiard de acuerdo al - —t— >
tiempo que Camilo corra. VO 4 Tiempo "
O

Desempenio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa
en el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién
1. 2Determina la falsedad o veracidad de las
siguientes afirmaciones:

a. Cuando dos rectas tienen la misma pen-
diente, entonces son paralelas.

b. Si el resultado de multiplicar las pen-
dientes de dos rectas es —1, las rectas
son perpendiculares.

c. Si dos magnitudes son directamente pro-
porcionales, entonces su funcién es lineal.

d. Si dos magnitudes son inversamente pro-
porcionales, entonces su funcién es lineal.

2. Explica:

a. ¢Qué relacién existe entre la expresién
y=mxy y =mx+b?

b. ¢Qué diferencia hay entre la ecuacién
general de la recta y la ecuaciéon explici-
ta de la recta?

c. ¢Qué propiedades debe cumplir una
funcién para considerarse lineal?

Razonamiento

3. Expresa mediante la ecuacion general de

la recta las siguientes rectas:
2x -7 4 —5x

2

a. y= b.y=5x-8 ¢ y=
Halla la pendiente (1) de la recta que
pasa por los siguientes puntos y determina
si es creciente, decreciente, indefinida o
constante:

a. (3,1)y(-3,-1)
b. (0,-4) vy (1,1)

c. (1,-1)y(2,3)
d. (-2,-3) v (0,5)

Solucién de problemas

5. En un almacén, el sueldo quincenal de los
empleados es Q 3,800.00 mdas Q 1,500.00
de comisiones por cada venta realizada.
Escribe la ecuacién que representa el
enunciado anterior y halla el sueldo que
recibe una persona que realiza 15 ventas.

6. Evalta cada una de las funciones en los
valores dados:

a.2x+3y=4enx=-1
b.4x+5=yenx=2
c.y=3x+leny=-5

7. Conforma un equipo de trabajo con tus
compaferos y dirfjanse a la tienda del
colegio. Cada uno escoja un producto,
pregunten su valor y la variabilidad en las
ventas del mismo. Luego:

a. Representen las ventas de tales productos
en diferentes grdficas cartesianas.

b. Hallen una funcién afin.

Determinen una funcién paralela y una
perpendicular y expliquen: 2qué aplicabilidad
tendrian estos conceptos en su estudio?

8. Se estd construyendo un edificio, por lo
que los obreros deben estimar la cantidad
de cemento que necesitardn dependiendo
de los pisos que tendrd el edificio. Los
datos se presentan en la siguiente tabla:

# Pisos

1 2 3 4 5 6 7
Cantidad de
cementoen | 150 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1,050
quintales

Luego de realizar los célculos correspondientes,
encontraron que el edificio necesita 50 quintales
de cemento adicionales por un espacio en la
construccién que no se habia tenido en cuenta.

Observa:

# Pisos

1 2 3 4 5 6 7
Cantidad de
cemento en | 200 | 350 | 500 | 650 | 800 | 950 | 1,100
quintales

Halla la ecuacién que representa la situacion
anterior y representa los datos de cada una de
las tablas en una gréfica.

O

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o grdficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar

m decisiones con base en su interpretacién.
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Componente: Métrico geométrico

Sistema métrico internacional

Un sistema de medida es |a representaciéon normalizada de una serie de patrones fundamentales
(medibles) con el fin de permitir el intercambio en las diferentes culturas y contextos.

1. Sistema internacional de medida (Sl): sistema Unico ideal y global que adoptan los diferentes
paises, en los cuales se reglamentan y unifican sus unidades de medida.

2. La unidad de medida es el patron cuantificable de una determinada magnitud, lo que
conocemos en la vida cotidiana, como por ejemplo: libra, metro, segundo, etc.

Magnitudes y unidades

Existen 2 tipos de magnitudes: las fundamentales y las derivadas, estas Gltimas abarcan todas las
posibles formas de medida que el hombre ha podido encontrar para relacionarse y comunicarse.

La clasificacién estd dada de la siguiente forma:

Magnitudes fundamentales: compuestas por

Magnitudes derivadas: compuestas por 2 o
un Unico patrén de medida o unidad elemental.

mds magnitudes fundamentales.

Magnitud Unidad Simbolo Magnitud Unidad Simbolo
Longitud metro m Area Metro cuadrado m?
Masa gramo g Volumen Metro cubico m?
Tiempo segundo s Velocidad Metro /segundo m/s
Densidad | Kilogramo por metro ctbico | kg/m’

Moltiplos y submltiplos

A continuacién, se esquematizan los prefijos multiplos y submultiplos, los cuales nos permiten rep-
resentar, simplificadamente, una determinada unidad fundamental es sus proporciones de base 10.

PREFIJOS DE LA UNIDAD DE MEDIDA

El esquema mantiene
como punto central la
unidad fundamental,
ya sea metro, gramo,
o segundo, la cual se
puede representar
multiplicando con el
respectivo operador.

MULTIPLOS

OPERADOR

‘o)
Desempenio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa

en el plano cartesiano situaciones de variacion.
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deci [d]

centi [c]

L, Recuerda que..

—
El sistema internacional
también conocido como
MKS trabaja (inicamente
en las unidades de
medida metro, kilogramo
y segundos.

Las flechas indican
la direccion desde
la representacion de
la menor unidad de
medida, en este caso
el prefijo atto, hasta el
prefijo mayor Exa.

) mili [m]
SUBMULTIPLOS

micro [p]

v

Conversion de unidades

Para realizar conversiones entre los diferentes miltiplos y submultiplos es necesario apoyarse de la
siguiente estrategia para obtener los resultados adecuados de la conversién.

Conversiones entre:

Muiltiplos a submultiplos o viceversa

Solo multiplos o solo submultiplos

Caso 1: Para la conversion de multiplo de mayor
unidad a submdltiplo de menor unidad (peta a
centi) se identifican las 2 unidades a convertir y se
suman el valor absoluto de los exponentes de los

Caso 3: En esta situacion para realizar inicamen-
te las conversiones, ya sea de un multiplo de mayor
unidad a otro multiplo de menor unidad, es nece-
sario tener en cuenta lo siguiente:

factores, siendo el exponente final positivo. 1. Ubicar los factores de las unidades a convertir.

Caso 2: para la conversion viceversa, se suman el 2.
valor absoluto de los exponentes y el exponente fi-
nal serd negativo.

En los factores, realizar la resta algebraica de
sus exponentes, lo cual dara como resultado
el factor que ha de multiplicarse a la unidad
inicial de conversion.

......... Eiemplo
_ Convertir 1 teragramo a centigramos _
Para esta conversién se aplica el caso 1, debido a que el prefijo tera es miltiplo (mayor unidad)

a centi que es submultiplo de menor unidad. Posteriormente, ubicamos en el esquema los 2

prefijos con sus respectivos factores: Tera (1x10") y centi (1x 107)
Se realiza la respectiva multiplicacién 17g x10™ 7% =1 x10" ¢g
Por lo tanto, 1 Tg equivale a 1x 10"cg
Convertir 3 milimetros a femtémetros
Es una conversién de unidades de longitud, la cual estd ubicada en el caso 3 representada
en conversiones de Unicamente submUltiplos.
Se ubican los factores: milimetro (x107)  femtometros (x10™'*)
* Se realiza la operacién algebraica 3 mm x 1077 =1x 10" fin H

‘o)
Interpreta el espacio de manera analitica a partir de relaciones geométricas que se establecen en las trayectorias y

m desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones.
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Componente: Métrico geomé’rricoo

ApliCO mis conocimientos Conversién | Caso Operador Resultado

Comunicacion : | 25hm > mm 10°y10?) | 2,5x 10°mm

1. Escribe verdadero (V) o falso (F) en las
siguientes afirmaciones y justifica tu :
respuesta. :

3 (102y 1079) 1 x 1077 mm

a. La velocidad es una magnitud y
hace parte de las magnitudes fun-
damentales.

7,6 am — nm 7,6 x

: 8,2 x 10-2Pm

b. El sistema métrico utiliza multiplos (10°y )

y submdltiplos para cambiar el
tipo de magnitud de un sistema.

Idea un ejemplo
¢. Los m? son unidades de medida de
la longitud.

d. Al realizar cambios entre miltiplos de
medida, lo mdés conveniente es restar
algebraicamente los exponentes

5. Realiza las siguientes operaciones
con los diferentes tipos de unidades,
mUltiplos y submultiplos; recuerda que
: para sumar o restar unidades de medida
: se debe cumplir la condicién de que
se encuentren en la misma magnitud y
unidad de medida con su respectivo nivel

e. Los submdltiplos del sistema métri-
co se utilizan para generar mayor
precisién en las mediciones.

I

2. Completa: : de multiplicidad. En caso de no estarlo,
a. Para pasar de a es : realiza la respectiva conversién.
necesario multiplicar este valor por el :
— x106. : Operar Resultado
b. Para representar 2,5 kma  es : 5 £ 200 mm - 20 em
necesario multiplicar — por el :
% 103 . 1 km + 0,02 hm + 0,0001 Gm
c. Para convertir 1000 dm a ~ se : | 1000mm+0,1 Mm+10nm
debe multiplicar —~ porel 20ng + 0,1 mg + 0,01 cg
my el resultadoes . :
: 800 dm + 0,01 hm + 0,01 km
3. Relaciona con una flecha las magnitudes : 12 % 10° m + 1.3 x10° m

que representan igual cantidad de medida.
6. Argumenta tus respuestas:

12 km 0,000012m =1,2 x 10 m ]
1000 mm 1000000 km = 1 x 10°km - a. ¢Por qué es importante utilizar un siste-
1 Gm 19000 m = 12 x 104 m : ma unificado de medida?
12 000 nm 000Lkm =1x10*km b. 2Qué consecuencias traerfa para la hu-
: manidad si no se hubiera implementado
Razonamiento y solucién de problemas un sistema internacional de medidas?
o c. ¢Por qué las medidas como el pie, el
4. Complg’rc los procesos para las siguientes codo y el brazo no se implementaron en
conversiones: : el sistema internacional?
O

Desempeno: Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones tomadas de distintas ciencias.
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Medidas de tendencia central y no central para datos agrupados

La media para datos agrupados es la sumatoria de los productos de la marca de clase por las
frecuencias absolutas sobre el total de los datos:

=

X=—

n

La mediana:
Caso 1: Cuando 3 coincide con la frecuencia acumulada N, de cierto intervalo (4;,4.,,) con marca

de clase ¢, en el cual la mediana serd el extremo superior del intervalo.

n . .
Caso 2: Cuando — se encuentra entre dos frecuencias acumuladas N,y N, entre intervalos (a.,,a,)
(a,,a.,), entonces la mediana se situard en algin lugar en el intervalo superior (4,4, ). Asf llegamos

a la ecuacién:

Donde a, es el limite inferior del intervalo en el que n es la cantidad total de datos; N, es la
frecuencia acumulada anterior a la clase mediana; a._, -4, es la amplitud de intervalo; £ es la

frecuencia absoluta del intervalo.

La moda para datos agrupados es x =4, +

fi_fH —a).
(fi_fi1)+<fi_fi+1)](ail al)

/i es la frecuencia absoluta del intervalo. fi1 es la frecuencia absoluta del intervalo posterior.

fi1 es la frecuencia absoluta del intervalo anterior. 4., =4, es la amplitud del infervalo.

La siguiente tabla muestra el nimero de viajeros por edades que frecuentemente viajan de
Guatemala a Tikal por una aerolinea. Para disfrutar de esta ciudad turistica:

1. 2Cudl es el promedio de edad de los viajeros frecuentes?

2. ¢Cudl es la edad més frecuente en la que los viajeros van a Tikal2

Edadesxi [5,10) [10,15) [15,20) [20,25) [25,30) [30,35) [35,40) [40,45) [50,55)

Propone un diseno estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la comparaciéon sobre las
distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa comprensivamente diagramas de caja, medidas de

m tendencia central, de variacién y de localizacién.
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Componente: Aleatorio o

Edadesxi [5,10) [10,15) [15,20) [20,25) [25,30) [30,35) [50,55) Total
ci V2S 12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 52.5
fi 33 23 62 59 45 20 48 30 60 380
Ni 33 56 118 177 222 242 290 320 380

cixfi 247.5 287.5 1,085 | 1,327.5 | 1,237.5 650 1,800 1,275 3,150 | 11,060

n

i1 ~ 11,060

n 380
La edad promedio de los viajeros frecuentes a Miami es de 29.1 afios. Este es un dato estimado,
no es exacto.

=29.1

Por Gltimo, calculamos la moda, identificando la frecuencia mds alta en la tabla, cuyo valor es
62, que se encuentra en el tercer intervalo.

El limite inferior es 15 y la amplitud del intervalo es 5. Aplicamos la ecuacion:

fi— fiz )
=a;+ Qit+1 — @
e ((fi—fi1)+(fi_fi+l) (@i )
x:15+((62_2§§;?§2_59)>x5:15+<%)><5=15+4.64=19.64%20

L ] n
Las personas que viajan a Miami tienen, en su mayoria, 20 anos. :

Medidas de tendencia no central

Cuartiles: son medidas que dividen la cantidad de datos en cuatro partes porcentualmente iguales,
esto significa que el primer cuartil contiene el 25 % de los datos, el segundo cuartil el 50 % y coincide
con la media y el tercer cuartil abarca el 75 % de los datos. Se simboliza con la letra Q y se representa

conQ,, Q,yQ,.

kn
v N1

fi

Deciles: estos dividen el grupo de datos en 10 partes porcentualmente iguales. Esto significa que,
segun el decil, se encontrard el 10 %, 20 %, 30 % de los datos y asf sucesivamente.

Para datos agrupados: (

Qr=a;+

(ai+l - ai)

Para datos agrupados:
(55 -)
— — Ni
D, = a; + 107 (

Percentiles: dividen el conjunto de datos en 100 partes porcentualmente iguales. Se simboliza con

la letra P.
kn
(155~ ) (
fi

Desempeno: Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus diferencias en distribuciones de distinta

dispersién y asimetria. _

Aj41 — ai)

Para datos agrupados:

Py =a; + aiy1— a;)

O
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién

1. Las siguientes son las edades de 35
empleados de hamburguesas El Llanero, un
punto de venta, situado en el aeropuerto.
El Dorado Luis Carlos Galdn Sarmiento.
43,22, 28, 18, 22, 30, 32, 33, 32, 30, 25, 23,
23,19, 18, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 34, 35, 34,
23,26, 27, 28, 29, 23, 34, 42, 34, 35, 26.
a. Agrupa los datos en 5 intervalos.

b. Encuentra la media para las edades de
los empleados.

c. Halla la mediana y la moda de las eda-
des de los empleados.

2. Encuentra los deciles 4y 12 de la
distribucién 1,2,2,2,3,3,4,6,6,7,8, 8, 10,
11, 14, 14, 15, 15, 16, 18.

Edad [5,10) [10,15) [15,20) [20,25) [25,30) [30,35)

3. Lo tabla 2 muestra las edades en afos de
53 empleados de vigilancia del Aeropuerto
Internacional de Ciudad de México.

Solucién de problemas

4. la tabla muestra una distribucién de
frecuencias de las calificaciones de la
evaluacién final de Filosofia en un colegio.

Calificaciones N.° de estudiantes evaluados
[90,100] 9
[80,89] 32
[70,79] 43
[60,69] 21
[50,59] 11
[40,49] 3
[30,39] 1
Total: 120

a. Halla los cuartiles Q,, Q,, y Q, de la dis-
tribucién de frecuencias e interpreta el
significado de cada uno.

b. Determina la calificacién més baja lo-
grada por el 25 % superior de la clase.

5. En un jardin infantil se registré el peso
de 20 nifos y nifas de 4 afos para llevar
un control de crecimiento y desarrollo,
los datos registrados en kilogramos se
presentan a continuacion:

21.3, 20.8, 22.3, 24, 24, 23.5, 22.1, 22, 18.2,

19.3,19.5,20,21,17,15,14.5,13.4,17, 20, 21.

a. 2En qué percentil se encuentra el peso
19,3 kg?

b. ¢Cudl es el decil 112

c. 2Cudl es el peso promedio de los nifos
y ninas medidos?

6. En el aeropuerto Charles de Gaulle de la

ciudad de Paris se ofrecen varios medios
de transporte terrestre para dirigirse a la
ciudad. Uno de estos es el alquiler de
coches prestado por empresas como Sixt,
National, Europcar, Avis, Hertz, entre otras.
Entre las 10:00 a.m y las 6:00 p.m., se
registré la siguiente cantidad de autos en
alquiler para cada una de las empresas,
como lo muestra en la tabla 4:

e Empresas
Ci | Sixt | National | Europcar | Avis | Hertz
10:00-11:00 | 105 | 5 12 5 4 8
11:00-12:00 | 11.5 | 15 4 2 6 9
12.00-13:00 | 125 | 3 6 10 3 4
13:00-14:00 | 13.5 | 12 2 2 8 7
14:00-15:00 | 145 | 4 7 4 5 6
15:00-16:00 | 155 | 10 3 2 1 3
16:00-17:00 | 165 | 13 8 6 7 8
17:00-18:00 | 175 | 18 10 9 4 11

a. Calcula el primer decil para cada una
de las empresas.

b. Calcula el tercer cuartil para los datos
de la empresa Hertz.

c. Calcula el percentil nGmero 64 para los
datos generados por las empresas.

O

Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la comparacién sobre las
distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia

m central, de variacién y de localizacion.
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2

o

(E.E.F)

Tasas de interés

Aprendo

En nuestro entorno econdmico existen diferentes alternativas de inversién y financiacién que
permiten suplir nuestras necesidades. Para ello, es necesario tener en cuenta un factor funda-
mental: la tasa de interés.

La tasa de interés es la que le da valor al capital y, por tanto, es conocida como el Valor del
Dinero en el Tiempo (DVT). Esta puede ser vista desde dos perspectivas: una desde el ente que
da el capital en uso, a lo que se le denomina rentabilidad, y lo otra, de quien recibe capital
ajeno, que recibe el nombre de tasa de interés.

El tiempo es un aspecto relevante en el sentido que no es lo mismo pedir un préstamo a corto
plazo (menos de un afio) que a largo plazo (mayor a un afo), por lo tanto, las personas que
ceden el capital corren mayor riesgo de que este no sea devuelto cuando se hace a largo plazo.

Exploro el tema solo periodo, analizando las opciones ante-

Usted dispone de las siguientes dos alter- riores, fenemos que:

nativas de inversién en un plazo de un afio: i=(1300,000/1,000,000-1)x100=30 %
i=(2 400,000/2,000,000-1)x100=20 %
Ty | HDEmE S ceel o] Es por eso que se debe tener en cuenta el
invertir cabo de un afio .
tipo de tasa que ofrecen los bancos para un
A 1 Millon 1,300,000 préstamo.

> ibir
Resuelvo Inversién Monto a Suma a recnbl~ al
invertir cabo de un afio

Para decidirse por alguna alternativa, es
necesario calcular la tasa de interés que A 2 mil 2,300
ofrece cada una:

i=(1,300,000/1,000,000-1)x100=30 %

i=(2,400,000/2,000,000-1)x100=20 % 1. Identifica cudl es la mejor alternativa
para invertir.

2. Simula un préstamo de Q 10,000.00 y
calcula lo siguiente junto con las tasas
de interés del ejercicio anterior.

B 3 mil 3,400

Por tanto, la mejor alternativa es la B, pues
como se muestra en el ejercicio, ambas tienen
el mismo tiempo, pero A tiene una tasa del 30 %,
la cual representa un mejor rendimiento para
el banco y menos rendimiento para el cliente. a. 2Cudles son los rendimientos?

Veamos: b. 2Cudl es mejor opcién para el

Si un banco presta Q1,000.00 pesos por un cliente? y épor qué?
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De acuerdo con la composicién de
los conjuntos numéricos, determina la
respuesta correcta:

A. Todo nimero real es entero.

B. Todo numero entero es real.

C. NingUn nUmero entero es racional.
D. Ningin ndmero real es racional.
Determina la respuesta incorrecta:

A. Cualquier entero es racional.
B. Ningin complejo es real.

Teniendo en cuenta las propiedades de
lo suma, resta, multiplicacién, divisién,
potenciacién y radicacién de los nGmeros
reales, se puede afirmar que:

AP xr=r.

B. @+ c)f=2a+c
C.70=7.

D. 3% +52 = 8%

Teniendo en cuenta las propiedades de
la suma, resta, multiplicacién, divisién,
potenciacién y radicacién de los nGmeros
reales serfa falso afirmar que:

A.6°+6° = 6%

B. 125 x 25 = 5°.

C. 321234°+ 321234! = 0.

D. 3% + 42 =52

Una forma de descomponer el nimero
2,560,000 en multiplicacién de potencias

de nUumeros, puede ser escrita de la si-
guiente manera:

A.2 x 10%
B. 652 x 10°.

C. 2.56 x 10°.
D. 25.6 x20",

6.

a Evaluacion tipo Saber

Lee las siguientes afirmaciones y determina
cuales son verdaderas.

I. Cuando dos rectas tienen la misma pendiente
son paralelas.

II. Si al dividir las pendientes de dos rectas el re-
sultado es -1 entonces las rectas son perpen-
diculares.

La ecuacién de la recta esta dada de la

formay=mx + b

10.

Alyll
B. Iyl

Un carro recorre en promedio 75 km/h.
Teniendo en cuenta que x: distancia
recorrida y ¢: tiempo. La expresién

que relaciona el tiempo y la distancia
recorrida es

C.lly I

D. Ninguna de las anteriores

A.d= 75t B. t= 75d
75 75
C.d== L=
D. ¢ y

De acuerdo con las propiedades de la
radicacién, se podria afirmar que

A. Yoxn=Ymxiln . C.3Y32=332+3/32.
B. frvs=r+¥s . D.V2+V3=15,

Al racionalizar el denominador de la
6
expresion J5+43  se obtiene como

resultado

AZ C. 3x(5-3)

" 15
B. 63/5+3 D. Ja

Si se tiene 5+ 3iy 9+ 2i, 2cudl es la res-
puesta de (5 + 3i) + (9 + 2i) yde (5 + 3i) x
(9 + 2i) correspondientemente?

A. (8i +11i) y 88i

B. No hay respuesta

C. (7 +12i) y (15 + 18i)

D. (14 + 5i) y (45 — 6) + (10i + 27i)




11. La ecuacién de la recta que pasa por los 14. La siguiente grafica muestra un
puntos (0,2) y (=3,0) corresponde a comparativo entre las exportaciones en el
mes de septiembre de 2020.
Aflx) =3+ %x

Valor de exportaciones septiembre 2019 - 2020

6,000,000
B. flx)=-2+ %x 5000000
C. ) =3+ 2 %4,000,000 —
) 3 é 3,000,000
D. fix) =2+ gx g 2,000,000
12. Al hallar la pendiente (m) de la recta que s 1,000,000
pasa por los puntos (=5,-5) y (0,5) es 000 L L | N D |:| O —

posib|e determinar que Agropecuarios Minerfa  Culturales Manufacturas  Otros
Grupos - productos [ 2019 [ 2020

A.m =5, la recta es creciente. . B o
De la informacién presentada en la gréfica, se

B. m =2, la recta es decreciente. puede afirmar que en los meses de septiembre

C. m = -5, la recta es decreciente. A. las exportaciones en manufacturas en

el 2020 fueron menores que en el 2019.

D. m =2, la recta es creciente. :
B. las exportaciones de algunos sectores

f i | 2019 y 2020.
13. Al hallar la ecuacién de la recta que pasa veron igudies en Y

oor los puntos (5,6) y (~5,~2) se obtiene C. los exportaciones de agropecuarios

fueron mayores en 2019 que en 2020.

4 D. el total de exportaciones en 2019 fue
A y= -x +2 mayor que en 2020.
4 15. Para determinar el nGmero de horas de
5 refuerzo que necesitan los estudiantes de
A Estadistica de una universidad, el profesor
Cy= o elaboré la siguiente tabla:
D. y= 4 x =2 [+ DR N.° de estudiantes
5 para el refuerzo
Ny 17 24
14. Al hallar la ecuacién de la recta que pasa
por los puntos (0,2) y (5,6) se obtiene 21 18
27 26
37 10
A f(x)=4x-2
El profesor decide que va a trabajar 21 horas de
B. f(x)= 4.y refuerzo, ese nimero de horas corresponde a
’ 5 . .
- A. el promedio del conjunto de datos.
C. f(x)= 2T 2 B. la mediana de los datos.
4 C. la moda del conjunto de datos.
D. f(x)=—x+2

D. la dispersién del conjunto de datos.
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Sistemas de ecuaciones,
unidades y graficas

Sistemas de ecuaciones
Conversion de unidades
Andlisis de graficas estadisticas

Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones
tomadas de distintas ciencias.

Comparo resultados de experimentos aleatorios con 10s resultados previstos por un
modelo matematico probabilistico.
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Componente: Numérico variacional
_ o

Planteamiento de sistemas de ecuaciones

Ecuaciones lineales

Un conjunto de ecuaciones lineales de la forma ax + by + ¢ = 0 con dos o mds
ecuaciones se llama un sistema de ecuaciones lineales. Si el sistema tiene 2 ecuaciones
con 2 incégnitas, es un sistema de ecuaciones lineales 2 x 2 y se representa como

{ax+by+c=0 con a, b, ¢, d, e, f valores constantes. Si tiene 3 ecuaciones con 3
dx+ey+ f =0 ax+by+cz+d=0
incoégnitas, es un sistema de ecuaciones lineales 3 x 3, representado poi ex+ fy+ gzh=0

ix+jy+kz+[=0
cona,b,c d, e, f hij k, [ constantes. En general, si el sistema de ecuaciones lineales tiene n
ecuaciones con # incégnitas, se tendrd un sistema de ecuaciones lineales n x n.

s Eiemplo
i El largo de un rectédngulo excede a su ancho en 23 m. Tres veces el
ancho excede en 15 m al largo. ¢Cudl es el perimetro del rectdngulo?

Empecemos por expresar el problema en un lenguadje algebraico | L >]
(sistema de ecuaciones lineales).
Sean A el ancho y L el largo del rectédngulo, entonces tenemos: T
A
L=A4+23 (1)
{3A= L+15 (2) l
Por lo tanto, al despejar L en las ecuaciones (1) y (2) obtenemos:
L=A+23 (3)
{L=3A—15 (4)
Igualando se tiene: 3A-15=A+23
3A-A=23+15
2A=38
A=19
Sustituyendo en (3) se tiene L=19+23=L=42m
Por lo tanto, el perimetro del rectdngulo serdé P=2A+2B
P=2(19 m)+2(42 m)
P=38 m+84 m
P=122 m
Si'en lugar de sustituir en (3) lo hacemos en (4), tenemos L=3(19)-15=57-15=42, .

es decir, L = 42 m llegamos al mismo resultado para L.

Desempeio: Modelo situaciones de variaciéon con funciones polinémicas. _
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1.

A continuacién, se muestran los siguientes
sistemas de ecuaciones lineales. Realiza la
gréfica de cada sistema y encuentra el punto
de inferseccién.

a 2m+3p=-7 . c+8d=-1
m—p=10 " l4c-2d=3
2t—15=w x—6y:7
t+w=6 T 2x+4y=2

Observa cada una de las grdficas y plantea
el sistema de ecuaciones lineales, indica si
es un sistema consistente o inconsistente.

(23)

A
4

/ \ ]

Solucién de problemas

3.

El nmero de canicas que retnen Camilo e
Isabella es 72. Si por cada canica que tiene
Camilo, Isabella tiene 3, 2cudntas canicas
tiene Camilo y cuéntas tiene Isabella?

4. El ndmero de canicas que rednen Camilo e

Isabella es 72. Teniendo en cuenta que por
cada canica que tiene Camilo, Isabella tie-
ne 3, plantea las ecuaciones que describen
la situacién.

En  muchos paises, la poblacién de
hombres con respecto a mujeres es
desigual. En algunos lugares del mundo
lo cantidad de mujeres es tres veces la
cantidad de hombres. Imagina que en
uno de estos lugares del mundo habitan
1,350,000 personas; entonces:

a. 2Qué expresién algebraica representa
la situacion?

b. ¢Cudl es la cantidad de mujeres que
existe?

c. 2Cudl es la cantidad de hombres?

En promedio, una cancién de rock sinfénico
dura 7 minutos, mientras que las canciones
de pop duran 4 minutos. Si una persona ha
escuchado 110 canciones y el tiempo que
ha gastado son 590 minutos:

a. 2Cudl es la cantidad de canciones
de rock sinfénico y de pop que ha
escuchado?

b. ¢Existe algin modelo matemdtico que
describa esta situacion? 2Cudl?

La suma de los tres dngulos internos de un
tridngulo es 180°. El dngulo mayor excede
en 20° a la suma del édngulo mediano y
el dngulo pequefo. La diferencia entre el
dngulo mayor y el mediano es 30°.

a. 2Cudl es el valor de cada uno de los
angulos?

b. éEs posible describir un sistema de

ecuaciones que describa la situacién?
eCudle

o
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional 5

Métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2

El método gréfico para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales consiste en graficar las dos
ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0. Al graficar las ecuaciones, podemos encontrar los siguientes
Casos:

Caso 1: si ambas rectas se cortan en un punto (x, y) entonces el sistema es compatible determinado.

Caso 2: si ambas rectas son coincidentes, el sistema tiene infinitas soluciones que son las respectivas
coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que coinciden ambas, entonces el sistemas es
compatible indeterminado.

Caso 3: si ambas rectas son paralelas, el sistema no tiene solucién y es incompatible.

. Si tenemos el siguiente sistema de ecuaciones: .
{A+B=5
3B-A=3
Tomemos a B como dependiente de A y grafiquemos sus valores en el eje vertical, por lo tanto
A estaré en el eje horizontal. Realicemos entonces los siguientes pasos:

1. Despejar la variable dependiente (B para este
caso) en ambas ecuaciones; esto es:

A+3

o]

BZS_AYB:

2. Dar valores a lao variable A para obtener
correspondientes valores de B, esto es:

B=5-4 =

A 0 7 0 =3
B 5 —2 1 0

3. Ubicar las diferentes parejas ordenadas
como lugares geométricos (puntos) en el
mismo plano. Observa cémo las dos rectas 54.(0,5)

se cortan en el punto de coordenadas
(3, 2), esto implica que es el Unico punto 3 /
en comun que hace parte de las dos rectas. (=3,0) .«m (A=3,B=2)
. -, : -
Su inferprefacién para las dos ecuaciones 5 <REN ERERENC AT

planteadas en el sistema corresponde a

L}
que son los valores A = 3y B =2 las Unicas -3 (7 -2)
cantidades que validan las dos ecuaciones, =
" es decir, las satisfacen. »

Desempeno: |dentifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Igualacion

El método de igualacién consiste en despejar
la misma incégnita en ambas ecuaciones e
igualarlas para obtener el valor de x o y, de
acuerdo a quien se despeje. Puedes hacer los
siguientfes pasos:

Se despeja la misma incégnita en ambas
ecuaciones.

Se igualan las expresiones, con lo que
obtenemos una ecuacién con una incégnita.
Se resuelve la ecuacién.

El valor obtenido se sustituye en cualquiera
de las dos expresiones en las que aparecia
despejada la otra incégnita.

Los dos valores obtenidos constituyen la
solucién del sistema.

Eiemplos .................................................................... .

Tenemos el siguiente par de ecuaciones:
y=-4x-30y+4x=-3 y=2x+30y-2x=3
Paso 1: igualas ambas ecuaciones a y

y = —4x—-3

y =2x 43

Paso 2: ahora igualas las dos expresiones que
se encuentran en términos de x

~4x - 3=2x+3 igualando las dos expresiones

Paso 3: luego soluciona la ecuacién, encon-
trando el valor de x

2x+4x+3=-3
U +4x=-3-3
6x=-6

6
X=——

6
x=-1

Paso 4: luego, reemplaza en la primera
ecuacién el valor encontrado (x) y encuentra
el valor de y, observa:

y=-4(-1)-3
y=4-3

Sustitucion

El método de sustitucién consiste en sustituir
una variable con una cantidad equivalente en
términos de otra(s) variable(s) de manera que
el nimero total de incégnitas se reduzca a 1.
Puedes hacer los siguientes pasos:

Se despeja una incégnita en una de las
ecuaciones.

Se sustituye la expresién de esta incognita en
la otra ecuacién, obteniendo una ecuacién
con una sola incégnita.

Se resuelve la ecuacién.

El valor obtenido se sustituye en la ecuacién
en la que aparecia la incégnita despejada.
Los dos valores obtenidos son la solucién del
sistema.

e Eiemplos .................................................................... .

Siguiendo con el ejemplo anterior, tenemos:

Paso 1: ya tienes despejoda y = —4x — 3 en
términos de x, asi que vas a reemplazar su
valor en la ofra ecuacién: y — 2x = 3.

Paso 2: sustituye el valor dey en y — 2x =3
y—2x=3
-4x-3-2x=3

Paso 3: resuelve la ecuacién

“dx-2x=3+3
-6x=06

6
—x= —

6
(1) (=)= (1)- (1)
x=-1

Paso 4: luego, reemplaza en la primera
ecuacion el valor encontrado (x) y encuentra
el valor de y, observa:

y=-4x-3

y=-4(-1)-3

y=4-3
n | ]
y=1

o
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
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igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional 5

Eliminaciéon

El método de reduccién o eliminacién consiste en eliminar una de las incégnitas x o y, para que
guede una ecuacién con una sola variable, se resuelve y el valor encontrado se sustituye en una
de la ecuaciones originales para hallar el valor de la otra variable. Para emplearlo, puedes hacer
los siguientes pasos:

1. Por medio de operaciones elementales, se hacen iguales los coeficientes de una de las incégnitas
de las ecuaciones.

2. Se busca el m.c.m. de los coeficientes y este se divide entre cada uno de los coeficientes. Los
cocientes que resulten serdn los ndmeros por los cuales se deberdn multiplicar cada una de las
ecuaciones, respectivamente.

3. Modificada una o las dos ecuaciones, se procede a sumarlas o restarlas para eliminar una de
las incégnitas de las ecuaciones, lo que dard como resultado el valor de la ofra incégnita.

4. Se sustituye el valor de la incégnita obtenida en cualquiera de las dos ecuaciones para encontrar
el valor de la otra incégnita.

P Eiemplos .............................................................................................................................................................................................. ;
: o .
Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y=12
=3x+y=2
Paso 1: puedes eliminar y, si se multiplica cualquier ecuacién por el signo opuesto, obtenemos:
2x+y=12
(-D(=3x+y) =2(-1)
Paso 2: teniendo en cuenta el sistema Asf, encuentras el valor de x.
resultante, 5x = 10
10
2x+y=12 x= =
3x—y= -2 x=2
opera los valores, quedando: Paso 3: sustituye el valor de x en una de las
ecuaciones y encuentra el valor de y
2x+y=12
2x+y=12
x—-y=-2 )
I 212)+y=12
5x+0=10 y
4+y=12
y=12 -4
y=38
"' La coordenada solucién del sistema de ecuaciones es: (2, 8) H

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacidn 3. Grafica los siguientes sistemas y determina si
_ ‘ . son compatibles determinados, compatibles
1. A continuacién se encuentran las gréficas indeferminados o incompatibles:
de 3 ecuaciones: 5
L1 12/1+15k =0
a-3,-13 24k +30h=0
2
5x+8y=5
b. s €4 83p—-13g=1
——x+§y=5 C1p+17g=7

4. Dados tres puntos, forma un sistema de
ecuaciones donde A es la coordenada
por la que pasa la ecuacién 1, B es la
coordenada por la que pasa la ecuacion 2
y C es la interseccién entre la ecuacién 2y
en la cual

0. A=(-2,4), B=(4,-2) y C=(0,8)

a. Halla las ecuaciones correspondientes a b. A=(0,0), B=(2,-8) y C=(7,5)
estas gréficas.
c. A=(-1,3),B=(-4,2) y C=(=2,0)
b. Para cada pareja de ecuaciones,
soluciona el sistema de ecuaciones que Solucién de prob|em(]s

se forma. 5. Juan ha sufrido un accidente, asi que

debe arreglar su automévil y encuentra
dos talleres que le muestran las siguientes
condiciones:

c. Relaciona las caracteristicas de la
gréfica con las soluciones obtenidas.

Razonamiento
e En el taller del sefor Torres le cobran

2. En un plano se encuentran dibujadas dos Q 50.00 la hora por reparaciones de
rectas con las siguientes caracteristicas: mano de obra.

*  Primera recta: Pasa por (=10,7) y (3,-6) y * En el taller del sefor Arango le cobran
el punto de corte en y es 3. un diagndstico del estado del automévil

por un valor de Q 30.00 mdas Q 40.00 la

* Segunda recta: Pasa por (-5,-2) y (36) y hora de reparacién de mano de obra.

el punto de corte en y es 3.
, , a. Si la mano de obra en la reparacién
a. Escribe las ecuaciones de cada una de )
cuesta lo mismo en ambos talleres,

las rectas. o )
¢cudnto tarda la reparacién?

b. Realiza la gréfica de las rectas en un
mismo plano cartesiano.

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de
m la igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional 5

Sistemas de ecuaciones lineales de 3 X 3

Si en un problema dado se tienen tres incégnitas, debemos establecer tres ecuaciones simulténeas
con las mismas tres incégnitas en cada una de ellas.

® Los 3 d&ngulos internos de un tridngulo suman en total 180°. Tres veces el pequefio més dos
veces el mediano exceden en 43° al grande, y dos veces el pequefio més una vez el grande
excede en 23° a cuatro veces el mediano.

Comencemos por construir las ecuaciones a partir de la informacién dada.

A+B+C=180 I
3A+2B-C=43 1II
2A+C—-4B=23 1

Siendo: A = dngulo pequefo, B = dngulo
mediano y C = dngulo grande.

A continuacidn, se enuncian los pasos que se deben seguir utilizando el método de eliminacién.
El propésito general es pasar de un sistema de 3 ecuaciones con tres incégnitas a un sistema
de 2 ecuaciones con dos incégnitas, para finalmente resolverlo, para ello tenemos que:

Paso 1: escogemos dos de las tres ecuaciones y eliminamos una de las tres incégnitas,
obtenemos asf una ecuacién con dos incégnitas.

Paso 2: seleccionamos una de las dos ecuaciones utilizadas en el paso anterior y la tercera,
procedemos a eliminar la misma incégnita, obteniendo asi otra ecuacién con las
mismas dos incégnitas.

Paso 3: se resuelve el nuevo sistema de ecuaciones de 2x2 por cualquiera de los métodos
conocidos. De esta manera, se han determinado dos de las tres incégnitas que
conforman el sistema original dado.

Paso 4: se sustituyen los dos valores obtenidos, en cualquiera de las tres ecuaciones
originales, y calculamos el valor de la tercera incognita.

Paso1: Paso?2: Puso3:
A+B+C=180 I 3A+2B-C=43 (I)
0 4A+3B=223 (2)
3A+2B-C=43 (i) 2A-4B+C=23 ()
5A-2B=66  (3)
4A+3B=223 5A-2B=66
Paso 4
:>A=624—34 = A=28°
8A+6B=446
28+37+C=180
_ = 5(28)-2B=66 —2B=66-140
15A-6B=198 (28) = 18065
—74
23A=644 =B=—1r— C=115°
n — B=37° n

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Regla de Cramer

En la regla de Cramer se usan los determinantes para encontrar la solucién de determinados
sistemas de ecuaciones lineales. A continuacién, se describe la regla de Cramer para un sistema de
ecuaciones de 3 x 3:

Dado el sistema b
al]x+6l12y+6l13z_ 1 d“ 6l12 6l13

a, X +a,,y +a,z=b, — con el arreglo de elementos D =|a,, a,, a,,|#0

Ay X +dnY+dsz= bs ay Ay g

La solucién del sistema viene dada por:

bl 6112 6113 all bl 6113 dll 6112 bl
bZ aZZ a23 421 bz 6l23 ﬂ21 6l22 b2
b3 ﬂ32 ﬂ33 ﬂ31 b3 ﬂ33 6131 6132 b3
= y = z=
D D D

Es importante destacar que el arreglo rectangular D estd formado por 3 filas y 3 columnas, por
ejemplo, la fila 1 estd formada por los elementos 4,,, a,,, @, y la columna 3 estd formada por los
elementos a,,, a,,, a,,. El subindice que acompafa a cada elemento indica en qué fila y columna
esté ubicado el elemento en el arreglo. Asi, el elemento a,, con subindice 32 indica que el elemento
esté ubicado en la fila 3 columna 2.

Determinante de una matriz de 3x3

Para el caso de determinantes de matrices de orden 3 el algoritmo es un poco diferente. Existen varios
métodos para obtener la determinante de una matriz de 3x3, uno de ellos se denomina método de

cofactores.
............ Eiemplo
4 3 -1
| | | |
Sea B=| 2 -7 6
-2 1 5

Podemos tomar como referencia cualquiera de las tres filas o columnas. A continuacién,
obtendremos el determinante de la matriz B utilizando como referencia la columna 2. Procedemos
a sombrear esta columna en nuestra matriz B.

4 -1
B=| 2 6
-2

Nos ubicamos en el elemento b, = 3, eliminamos la fila 1y la columna 2 de referencia, nos

gueda entonces la matriz que tendria, segin la rejilla de signos, un valor negativo.

—2 5
Procedemos de manera similar para los elementos b,, =7y b, = 1, obteniendo las tres matrices:

2 6 4—1y4—1
_25,—2 5 2 6

o
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de
m la igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional 5

El siguiente paso consiste en elaborar una combinacién lineal entre los elementos de la columna
escogida como referencia y los respectivos determinantes asociados que, para nuestro ejemplo,
corresponden a los determinantes de las matrices obtenidas anteriormente, esto es:

det(B)=3) 2 Cleenl * Tl !
aB)=3) ) 0
det (B)=—3(22)-7(18)—1(26)

det (B)=—66—126—26

& Solucionemos el siguiente sistema de ecuaciones, empecemos por ordenar las ecuaciones
cerciordndonos de alinear las incégnitas en las respectivas columnas, esto es:

A+B+C=180 A+B+C=180 1 1 1
3A+2B-C=43 = (3A+2B-C=43 = A=|3 2 -1
2A+C—-4B=23 2A-4B+C=23 2 -4 1

Por lo tanto, el determinante de la matriz de coeficientes det( ) es:

i 2 1 3 -1 3 2
det|3 2 -1 = (1 —(1 1
: of, o o
2 -4 1
= MR- E]-0Bo -2 R 0B-)-22)]
= 1(2-4)-1(3+2)+1(-12-4)
= —2-5-16
= -23
Para determinar A: Para determinar B:
180 1 1 1 180 1
43 2 -1 3 43 -1
23 -4 1| — _
A= = 644:280, B=2 23 1: 851:370
1 1 1 =23 1 1 1 -23
32 -1 3 2 -1
2 -4 1 2 —4 1
por lo tanto, A = 28° por lo tanto, B = 37°
Para determinar C: 1 1 180
3 2 43
2 -4 23 —
C= = 2645 =115°, por lo tantd C= 115°
1 1 1 -23
3 2 -1
2 -4 1

Desempefrio: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién

1. éSegun la regla de Cramer, cémo se puede
determinar si un sistema de ecuaciones
lineales 3 x 3 tiene o no solucién?

Razonamiento

2. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones simultdneas con tres incégnitas
usando la regla de Cramer.

2x—-3y+8z=26
a. y—x+y+4z=-11
3x—=2y+2z=18
-m—3n+4p=45
b. m—5p=-7n+21
n—3m=p+27
2A-5B+C=4

C. A+B+C=-6
7A+5B-2C=-20

4x, —5x, +8x, =—38
d. { % +3x,-24,=11
4x,—2x, =6x,—22

3. Encuentra el valor de los siguientes
determinantes 3 x 3.
2 -1 0 3 2 1
a. 13 1 4 C. 4 -3 6
3 0 5 -5 2 7
1
5 2T 2 4 -3
b.l0o 0 d|a -1 2
1 -1 3 3 6 5

4. Enelsistema que se presenta a continuacién,
2cudl debe ser el valor de k para que el
sistema sea consistente?

2x+3y+2z=23
xX+5y—2z=-12
10x + ky +2z =30

Solucién de problemas
2 8 1

5. Sea: _| 3 9 5
6 17

a. Calcula la determinante de la matriz T,
es decir, det (T).

b. Construye una matriz M a partir de la
matriz dada intercambiando la primera
y la tercera fila. Calcula la determinante
de la nueva matriz, es decir det (M).

c. Compara los resultados obtenidos para
det(T) y det(M). Elabora una definicién
o afirmacién de lo observado.

6. Determina el valor de k en cada caso.

Tz P 5 -8 k+l

j=l k3 4 N=|2 3 —4 [;det(N) =-656
—4 8 7 23 16 -11
det(j) = 30

7. La suma de las tres cifras de un numero es
17. La suma de las centenas y las unidades
es 10 y la diferencia entre las decenas y las
unidades es 5. Halla el numero.

8. Un carpintero hace sillas, mesas redondas y
mesas cuadradas.

* Cadasilla requiere 1 minuto de lija, 3 minutos
de pintura y 1 minutos de barniz.

* Cada mesa redonda requiere 2 minutos de
lija, 1 minuto de pintura y 1 minuto de barniz.

* Cada mesa cuadrada requiere 1 minuto
de lija, 1 minuto de pintura y 3 minutos de
barniz. Las maquinas de lijar, pintar y barnizar
estdn disponibles 6, 6 y 5 horas por dia,
respectivamente.

a. 2Cudntos muebles de cada tipo puede
hacer el carpintero si las méquinas se
usan a toda capacidad?

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
m igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.

‘ L9_Unidad_2_2021 Indiv.indd 54

04/09/2023 14:23:25



Componente: Numérico-variacional 5

Matrices

Una matriz de orden m x n es un arreglo rectangular en forma de caja, que representa a un
conjunto finito de valores independientes que estdn organizados en m cantidad de filas y # cantidad
de columnas.

Diagonal secundaria

FiIGS <«

(G

Diagonal principal

Columnas

En general, una matriz se representa as: A:(ai/.>

mxn

Las matrices se denotan con letras mayusculas y los elementos de la matriz se denotan a,, donde i corres-

ponde a la fila que ocupa y; corresponde a la columna. El orden de la matriz estd dado por m (ndmero de

filas) y n (nGmero de columnas).

Se dice que dos matrices son iguales si cumplen las siguientes condiciones:

1. Que tengan el mismo numero de filas y de columnas.

2. Cuando la cantidad que ocupa cada lugar en una matriz coincide con el que ocupa el lugar respectivo
en la otra matriz, por ejemplo:

5 4
-2 3

5

Si A= entonces A = B

Clasificacion de matrices

1. Matriz fila: matrices de una sola fila, pero que tienen varias columnas. |, a, a,]|

a
o . . . . . . 11
2. Matriz columna: al contrario de la matriz fila, tiene una sola columna, pero con varias filas. a,
a3l
. . . 0 0
3. Matriz nula: matriz de cualquier orden, donde todos sus elementos son cero. 0=
00
. . . . , . 4, 4,
4. Matriz cuadrada: matriz que tiene el mismo numero de filas y columnas. ;
21 22

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Dentro de las matrices cuadradas se encuentran
unas matrices especiales:

a. Matriz diagonal: matriz donde todos sus
elementos son cero, excepto la diagonal

principal, que puede serceroono. | a, 0

0 a

22

b. Matriz escalar: matriz donde los elementos
de la diagonal son iguales, y el resto de ele-

a 0
0 a

mentos, son iguales a cero.

c. Matriz identidad: matriz donde los elemen-
tos de la diagonal son iguales a 1y los demds

1 0
0 1

son cero. Se denota con la letra I:

d. Matriz triangular inferior: matriz donde
los elementos situados por encima de la
diagonal principal, son 0: @ 0 0

ay dyp 0

ds; dzp ds3

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1. En cada caso, determina el valor de k para
que las matrices A y B sean iguales.

0 3] 0 3
a. A= B=
25

2 5 2 (k+1)
U o 0 1}
3 2] (k+ D=1 &

-2 4

1 —k} [ —2k+3}
c. A= B=

e. Matriz triangular superior: matriz donde
los elementos situados por debajo de la

i dip A3
diagonal principal son 0. | ¢ 4, 4,

0 0 ag

5. Matriz transpuesta: matriz que resulta de
intercambiar filas por columnas de la matriz
original.

a, a,
a a a
11 21 31
A=| & 9y A" =
4, 4, a,
a a

a. Matriz simétrica: matriz que es igual a su
traspuesta. A es simétrica & A" = A

b. Matriz antisimétrica: matriz igual a la
opuesta de su transpuesta, es decir, A es
antisimétrica & A" = - A

6. Matriz opuesta: matriz — A que tiene los
mismos elementos que la matriz A, pero con
signo cambiado.

2. Escribe la matriz transpuesta de cada una
de las siguientes matrices:

P I
5 -8 3
5 -8

b.N=| ¢ 7
10 3
6 -2

o
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Operaciones entre matrices

Para sumar o restar dos matrices, es necesario que sean del mismo orden, es decir, matrices de
diferente orden no se pueden sumar o restar. Por lo tanto, la matriz resultante es del mismo orden.

Si Az(aij)nxm y B:(bl,j)nxm entonces AiB:(aijj:bl_j)

nxm

Propiedades de la suma de matrices:

1. Asociativa: 4+(B+C)=(4+B)+C

2. Conmutativa: 4+B=B+ 4
3. Elemento neutro: Es la matriz nula.
4. Elemento opuesto: Dada una matriz A y su opuesta —A, la suma de ambas es igual a la matriz

nula.

............ Elemplo

: 32 40 40 60 32440 40+ 60 72100 :
fi+f,=| 50 80 4+ 50 50 =| 50450 80450 =| 100 130
70 20 | | 130 20 | | 70+130 20+20 200 40 |

! X X. 3Ix2 X.

Producto por escalar

Al multiplicar una matriz de cualquier orden por un némero real cualquiera, se deben multiplicar
todos los elementos de la matriz por ese valor. Es decir:

k-A= (k'ai,)
Propiedades del producto escalar por una matriz:
Sean A y B dos matrices de m X n, ceR.
1. Distributiva: ¢(4+B)=cA+cB
2. Conmutativa: (A-B)c= (A-¢)-B= (B-c)-A
3. Elemento neutro: 1-A= A
4

Elemento opuesto: —1-A=-A

............ Elemplo
. P=[20 38 46| .
0.20x P=[(0.20)20 (0.20)38 (0.20)46]

? -[4 7.6 9.2] ’

O
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Multiplicaciéon entre matrices
Producto de una matriz m x n por otra n x p

Para realizar el producto entre dos matrices A y B, el nimero de columnas de la matriz A debe ser
exactamente igual al nimero de filas de la matriz B, obteniendo una matriz de orden m X p. Esta
nueva matriz va a estar conformada por elementos que corresponden a la sumatoria de los productos
entre los elementos de las filas de la primera matriz por los elementos de las columnas de la segunda

matriz. Columna 2 Columna 4

1) 1)
a, Fila 1

all
. b b, b, b
A=l|a, a, > A= Fila2 g b jB:[ ]
a31 a32 Flla 3 21 22 23 24
4 I
Columnal Columna 3
& Recuerda que..
El producto de A X B serd igual a: —
El producto de una matriz fila y una matriz columna, da como resultado un nimero real.
Al.Bl ABZ AlB3 A1B4 A= Matriz fila, de orden 1 xm A= a, A=l =1 3 =3
AB: A2B1 AQBZ AZB3 A2B4 BéMatrizcolumna,deordenleB:bj 2
AS . B1 A3 . 32 A3 . B3 A3 . B4 Se define el producto de ambas matrices 4 +B :HZ; ab, b= —12
Propiedades del producto entre matrices: S Eneh
1. Asociativa: A-(B-C)= (A-B)-C Es la sumatoria de los productos del primer elemento de A por el primer elemento de
2. Distributiva: A (B+ C)= (A-B)+ (A-C) B, el sequndo elemento de A por el sequndo elemento de B, y asf sucesivamente.

3. Elemento neutro: A-1=1-A= A. La dimensién de I depende del tamafio de A.
4. Escalar: k-(A4-B)y=(k-A)-B= A-(k-B), en donde k es un escalar.

El producto entre dos matrices no cumple con las siguientes propiedades:

5. Conmutativa: cuando se multiplican dos matrices el orden es importante, siempre se debe
indicar cudl matriz va primero, razén por la cual no es un producto conmutativo.

A-B+ B-A

6. Divisores de cero: A-B= 0 no implica que A =0 o que B =0.

............ Elemplo
. .
0 20 8-24+13-546-1246-18 8-20+13-7+6-15+6-20 8-20+13-446-15+6-15
8 13 6 6 I =| [6-24+12-54+7-12+8-18] 6:204+12-747-154+8-20 6-20+12-4+7-1548-15
A-B=| [6] 7-24+14-546-124+7-18  7-204+14-7+6-15+7-20 7-20+14-4+6-15+7-15
12] 15 15
7 14 6 7
o 0 15 437 461 392
s — 469 393
n | |
436 468 391
: 3x3

Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
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Potencia de una matriz cuadrada
Se define la n-ésima potencia de una matriz cuadrada como:

n veces

A"=A-A- -A

............ Elemplo
s
Dada la matriz A= 0 1 halla A*
1 6 19 1 12
A= A=A A= A=A A=

o 01 0

Aplico mis conocimientos
Comunicacion y razonamiento 4. Realiza el producto entre las dos matrices

o . dadas:
1. Dadas las siguientes matrices:
18 10
4 -3 -6 0 A s _os B 1 3 -2
A=[0 -2|yB=|-1 4 1, Hy_4610
-1 6 2 -3 -
, 1 0

Caleulo: 5. Dada la matriz A= [0 J

a. A+ B

b. A- B Caleula 42, 4%, 4%, 4™ y A"

c. —3A

d. —5A+ 2B 6. Hallax,y, zywsi

e. A"

f. BT 3 XYoo X 6 4 xX+y
2. Dada la matriz zw -1 2w ztw 3

5 -1 .z
A= Solucién de problemas

7. Una industria produce dos tipos de tuercas:
tuerca hexagonal (H) y tuerca mariposa (M).
De cada tipo se hacen tres modelos diferentes:
A, By C. La siguiente matriz representa la
produccién semanal de tuercas:
A B C

H {2,000 2,500 3,000

a. 2Cudl es su matriz opuesta?

b. Al realizar —A + A, ¢se obtiene la matriz
nula de dimensién 2 x 22 Justifica tu
respuesta.

M|(2,500 3,500 4,000

8. Elporcentaje detuercas defectuosas del tipo A
corresponde a un 5 %, del tipo B corresponde

2A+3B=|-1 13 |yA-3B=|-5 =125

1 —14 -8 -1l a un 4 % y del tipo C corresponde a un 2 %.
_ Determina el nGmero de tuercas hexagonales
2Cudles son los elementos de las matrices A y B2 y cuadradas que no son defectuosas.

O

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Determinantes

Determinantes de segundo orden

El determinante de una matriz cuadrada es un nGmero real y se calcula de la siguiente manera:

. a a . .
Dada la matriz 4=| " " |= Determinante de la matriz A = |A‘ =a,Xa,—a, xa,
a a
21 22

En el proceso se multiplican primero los elementos de la diagonal principal y luego se restan con el
producto de los elementos de la diagonal secundaria.

s Elemplo ................................................................................................................................................................................................. .
-
. A= ) = |4 = (4x5)—(7x0) =20 .
Determinantes de tercer orden
Sea A una matriz 3 x 3, su determinante de orden 3 vendrd dado por la regla de Sarrus:

all alZ al3

A=|a, a, a, [F a,0,,05+ 4,005+ 0,,0,,05, = 40,305, — A,y Ay, — 305,05,

a3 Gy Ay
............ Eiemplo
H 2 31 H

A= | =4 7 1 |= (27 D+3B-1-1)+(1:(—4)-0)—(2:1-0)—(3-(—4)-1)—(1-7-1)) = (22)

| | | |
1 01

Determinantes de cualquier orden
Cuando tenemos una matriz de orden superior a 3 x 3, la manera de calcular determinantes, es la
siguiente:
Se toma la posicién g, y se elimina tanto la fila como la columna de dicha posicién.
2. Se multiplica a,, por el determinante de la matriz que queda.

3. Se procede de manera andloga con la posicién a,,y luego con a,; hasta terminar con todas las

columnas.

e Elemplo .................................................................................................................................................................................................

" "
é‘gii 2 21 3 21 3 21 3 -2 2

v=ll ‘5 o1 =] 5 0 1 |-4 -2 5 1|+2 2 5 1 |-1 -2 5 0 [|H1-(-10)—(4-4)+(2-11)—(1-0)=|-4/=4
- 0 01 0 01 0 0 0 0 0

™ 0 0 01

o
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m igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.

‘ L9_Unidad_2_2021 Indiv.indd 60 04/09/2023 14:23:36



Componente: Numérico-variacional 5

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamientfo

1. Dada la siguiente matriz, comprueba que I 0 0
det(4) = det(4") |A|= k-1 3 —4| conk={1,2,3,4}
1 23 -1 2 5
A=12 1 3
31 2 a 2b c

2. Lo matriz B se obtiene intercambiando 4. Dadalaigualdad [4|=|d 2e £}, determina:
dos filas o dos columnas de la matriz A. g 2h i
Comprueba que det(B)= — det(A) .

a 2b c
2 -1 3 2
A= v B= a. 34 c.|d 2 f
3 2 2 -1 ¢ 2 i
3. Si se multiplican todos los elementos de d e f
una misma fila o columna por un ndmero b. |- 4 dlg » i
k, el determinante de la matriz queda
" . , . a b c
multiplicado por dicho nimero, es decir,
det(B)=k det(A). Dada la siguiente matriz,
comprueba que se cumple la propiedad.
5. Dados los siguientes triGngulos, halla su érea empleando un determinante.
a. “y b. y (4'5)
15) 5
51
]'\ " /\
4 3 /
[\ 4
31 ‘ 5 //
[\ .,
21 (0,0) x
/ 3.1) 0 2 3 4 5 6 7
H 0,0) ) 1 ! \\\ (5-2)
— X -2 \\l ’
T2 01 2 3 4 v B

v

i
N

Solucién de problemas

6. El propietario de un terreno desea saber cudl es el drea -
total del mismo, pero no tiene a la mano un metro para 'YA
medir la longitud de sus lados, de tal manera que, recurre 301 V\\\\ $ :
a medir con los pies y obtiene los siguientes datos: se ubica \ —uC
en el vértice B y camina 65 pies al este y 50 pies al norte al ‘\
segundo vértice; luego, camina 85 pies al oeste y 30 pies al
norte hacia el tercer vértice. La siguiente gréfica representa el
drea del terreno. Con la ayuda de un determinante ayuda al v o5
propietario a conocer cudntos pies mide el drea del terreno.

PN
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Solucidn de sistemas de ecuaciones
lineales empleando dlgebra matricial

Solucién por eliminacién Gaussiana

Para emplear el método de eliminacién Gaussiana se pueden hacer las siguientes operaciones, las
cuales producen un sistema equivalente de ecuaciones lineales:

1. Intercambiar de lugar cualesquiera dos ecuaciones del sistema.
2. Multiplicar (o dividir) una de las ecuaciones entre cualquier nimero real distinto de cero.

3. Sumar un mdltiplo de una ecuacién a cualquier ofra ecuacién del sistema.

"  Obtener la matriz aumentada del sistema de ecuaciones:
4 -1 -1 01]160
AT,-T,~T, =160 -L+4T,-T,=60 | ., o |0

-1 0 4 -160

—T +4T,—T,=140  -T,—T,+4T,= 40
0 -1 —1 440

El método inicia haciendo todos los elementos debajo de a,,iguales a cero, siempre y cuando

este elemento sea diferente de cero, es decir, te resulta una matriz con ceros en la primera

columna, debajo del término 4,,, haciendo operaciones por renglén. Estas operaciones se

registran arriba de las flechas, observa:

4 —1 —1 0 |160 41 =1 0ie 4151 _1 "
0 —1] 180

15 1 —
L N L O el i R L 4
PO O 0 4 a0 |0 -2 B 100
0 —1 —1 4|40 4 4

0 -1 -1 4 | 40

0 -1 -1 4| 40

Operas de la misma forma, pero ahora, haces cero los elementos debajo del término a,, :

4 -1 -1 0 |160 4 -1 -1 0 |160
5 1 15 1
1 0 = —= —1]|180 15 0 = —= —1|180
ZR»'l +R,— R 4 4 R, +TR1 — R, 4 4
0 0 -4 2|9 |0 0 -4 2 |-9
0 -1 —1 4| 40 0 0 —4 141330

Ahora, haces cero los elementos debajo del término a,, :

4 -1 -1 O 160
15 1
0 — — -1 180
R,— R, — R, 4 4
0O 0 -4 2 -90
0 0 0 -12| —420

o
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Por Gltimo, conviertes en ecuaciones la matriz y completas la solucién mediante sustitucion:

12 T, =420 4T, +2(35=-90 %51“2 _i(40)_(35):180 4T —60—40=160
=20 35 | p_90-70_,0 _ (8043541004 _ r =100+ 40+60
-12 3 4 I,= T = 4
" Obtienes una solucién Unica que indica el valor de cada variable. "

Solucion por regla de Cramer

La regla de Cramer se aplica a sistemas de ecuaciones lineales con la misma cantidad de ecuaciones
que de incognitas, donde el determinante de la matriz A sea distinto de cero. Todo sistema Cramer
tiene una Unica solucién dada por las expresiones:

o Gp 45 4, a, bl Qs o4, a, a, a; " b
) Gy Gy Gy, @y bz Ay 0 4, Gy Gy Ay ot D
bn anZ an3 ann nl bn an3 ann nl an2 an3 bn
xl - 2 xz - 2 b x'l -
4 4 |4
............ Elemplo
Tenemos el siguiente sistema: i
4 -1 -1 0 T 80
-1 4 0 -1 T, 80
A= T=|?*| B=
-1 0 4 -1 T, 50
0 -1 -1 4 T, 50
Primero hallamos el determinante de A: |4|=192. Como |A|# 0, entonces, empleamos el
método de Cramer y asi determinamos el valor de cada variable:
80 —1 —1 O 4 80 -1 0
80 4 0 -1 -1 8 0 -1
50 0 4 -1 -1 50 4 -1
50 -1 -1 4 0 50 -1 4
T - _6960_145_ 1 s T,— ~ 09001 _ 365
|4 192 4 4 192 4
4 180 0 4 —1 —1 80
1 4 80 -1 1 4 0 80
1 0 50 -1 1 0 4 50
0 —1 50 4 0 —1 —1 50| 5520 115
T - =920 _115_ 5875 T, = == =TS
" |4 192 |4 .
O

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1. Representa cada sistema de ecuaciones
lineales como un producto de matrices
y resuélvelo empleando el método de
eliminacién gaussiana.

x-y+z=0
. 2x-3z=-1
—Xx-y+2z=-1
x+y+z=-3
bo ‘4x—y:—5
3Bx+2y+z=4
x+y-—z=4
c. |ytw=-4
x—y=1
x+z+w=1

2. Soluciona por la regla de Cramer los
siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

a. 2x+3y=0 C. {—x+5y=4—2x
x+2y:_1 54+ y=x-2

b [Bx-y=4 d. {7x—|—y=—8
2x+2y=3 3y-2x=5

Solucién de problemas

3. Un supermercado realiza el mismo pedido
a fres proveedores diferentes: A, By C. El
pedido consiste en diferentes cantidades
de jabones, papel higiénico y detergente.
El precio de compra, dado por cada
proveedor, se registra en la siguiente tabla
(expresada en pesos por gramo):

Proveedor Jabones hig?é[,rleilco Detergente
A 0.8 4 3
B 12 4 2.5
C 1.2 4 3

El pedido enviado por el proveedor A tiene
un valor de 2,000 quetzales; el enviado por el
proveedor B tiene un valor de 60 quetzales mds
que el de A; y, por Gltimo, el pedido enviado por
el proveedor C tiene un costo de 60 quetzales
més que el enviado por B.

a. Determina el sistema de ecuaciones que
modela el problema.

b. ¢Qué cantidad de jabén, papel higiénico
y detergente compré el supermercado?

4. Un veterinario redne un grupo de animales
domésticos, completando un total de 20
mascotas entre perros, gatos y pdjaros. Si
contando a los perros y los gatos juntos,
su numero resulta ser el triple del nimero
de pdjaros, ademds, si hubiera un gato
de mds, su numero se igualaria al de los
perros,

a. plantea un sistema de ecuaciones que
se ajuste a la situacién y

b. encuentra cudntos perros, gatos y
pdjaros tiene el veterinario.

5. leonardo, Marcela y Fabidn son tres
amigos. Leonardo le dice a Marcela: "Si yo
te doy la tercera parte del dinero que tengo,
los tres tendremos la misma cantidad de
dinero", calcula lo que tiene cada uno de
ellos si se conoce que entre los tres relnen
Q6,000.00.

6. Si a la estatura de Camilo se le aumenta
el triple de la diferencia entre las estaturas
de Fernando y Alberto, Camilo serfa igual
de alto que Alberto. Por otro lado, ocho
veces la estatura de Fernando es lo mismo
que nueve veces la de Camilo. Finalmente,
las estaturas de los tres j6venes suman 515
centimetros. A partir de lo anterior,

a. construye un sistema de ecuaciones que
represente la situacion y

b. encuentra la estatura de Camilo,
Fernando y Alberto.

o
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Matriz inversa

Procedimiento para encontrar la inversa de una matriz cuadrada A:
Paso 1: Escribe la matriz aumentada (4|7) . La matriz identidad es del mismo tamafio que la matriz A.

Paso 2: Utiliza la reduccién por renglones para convertir la matriz A en su forma escalonada reducida
por renglones.

Paso 3: Decide si A es invertible:

1. Sila forma escalonada reducida por renglones de A es la matriz identidad 1, entonces A™' es la
matriz que se obtiene a la derecha de la barra vertical.

2. Sila reduccién de A conduce a un renglén de ceros a la izquierda de la barra vertical, entonces
A no es invertible.

............ Elemplo
= Planteas el sistema de forma matricial AX = B: .
1 4 3 26,000 X
A=12 5 4| B=|35000| X=|y
1 3 2 20,000 z

Para solucionar el sistema, debes hallar la inversa de la matriz de coeficientes A y multiplicarla
por la matriz de términos independientes:

A I A I3 A I
143|100 1 4 3|1 0 1 4 3|1
25 4l0 1 0| 2RhtR=R | g 3 9| 91 0| REB=R g 3 9|9 1 0| Rt3RKoR
1 32/0 01 1 3 210 1 0 -1 -1|-1 0

1 4 3 1 0 0 —lR — R b ; ; 01 0 b ; ; 01 —gRg +R, —R,

S 2= 1 0|3 "401 2|2 —o|=B=k lp 2|2 2 o | 32" *,
0 0 -1l -1 -1 3 313 3 313 3

00 -1|-1 -1 3 00 1]1 1 -3

1 43[/1 0 0 1 4 0[-=2 -3 9 100|=2 1 1
01 0|0 -1 2 |-=BFR=R 1o 1 9 1 2 | —CARERSR g 1 0] 0 -1 2
00 1|1 1 -3 00 1|1 1 -3 00 1|1 1 -3

Ahora, partes de AX = B:
Multiplicas ambos lados de la igualdad por A™' obteniendo A* AX = A™' B
Como A™' A = I, entonces te queda X = A' B

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Por Gltimo, realizas el producto:

-1

1 43 26,000 -2 1 1
2 5 4 35,000 = 0 -1 2
1 3 2 20,000 1 1 =3

Aplico mis conocimientos

Comunicacién

1. Verifica que las matrices dadas sean inversas

entre si:
o 1 _| 08 —02
3 4 0.6 0.4
21 3 0o 1 -2
b.—| 1 2 —2| B=| 025 05 —0.25
0 1 -1 0.25 05 —1.25

2. Determina la matriz inversa de las siguientes
matrices binarias:

111 10 1
a |11 0 111
100 0 10
0 1 1 100
b. |10 1 dol1 11
110 10 1

Solucién de problemas

3. Una tienda de ropa vende una clase de
camisa a 12 000 pesos la unidad. Para el
mes de enero, se realiza una rebaja del 30 %
de descuento sobre el precio inicial, y para
el mes de febrero, realizan un descuento
del 40 % también sobre el precio inicial. Se
vende un total de 600 camisas por un costo
de $5 976 000 y, se sabe que con rebaja, han
vendido la mitad de dicho total, écudntas
camisas se vendieron sin descuento, y
cudntas con el 30 % y 40 % de descuento?

28 Reciera g

——
La condicién necesaria y suficiente

26,000 3,000 . para que una matriz cuadrada sea

35.000 |=| 5.000 invertible es que no sea singular,
’ ’ es decir, que su determinante sea

20,000 1,000 diferente de cero,|A| + 0.

Razonamiento

4. Dado el siguiente sistema matricial:

1 1 1 8
A=10 2 3| B=1|24
5 5 1 8
a. Verifica:
8 0
X=A"'B=A4" 24 |=| 0
8 8

b. Por otro lado, si B es la matriz
resultante,

B=1|7
16_
Verifica: 4 {
A7 7 =] 2
16 1

5. Verifica que la siguiente matriz es no

singular:
1 2 }
3 4

6. Soluciona los siguientes sistemas de
ecuaciones, empleando el método de la
matriz inversa.

L pe-dp=s ) xrytz=4
xasy=7 - 12x4+3y—z=5
3x+4y—z=2

o
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
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Componente: Numérico-variacional 5

Sistemas de inecuaciones

Sistemas con una variable
ax+b>0

Un sistema de inecuaciones lineales con una incégnita es de la forma {Cx+ Jsgcon abed
constantes arbitrarias (el sistema se ha escrito con la desigualdad “>"; sin embargo, puede ser
cualquiera de las otras “<, >, <“, esto depende del significado de cada inecuacién). El nimero de
inecuaciones del sistema no tiene limites, es decir, puede ser mayor o igual a dos inecuaciones.

La solucién del sistema se encuentra resolviendo graficamente por separado cada una de las
inecuaciones que lo conforman y realizando la interseccién de las soluciones obtenidas (interseccién
de intervalos de solucién). Si el sistema tiene solucién, esta representaré el conjunto de valores que
satisfacen las inecuaciones del sistema (se escribe en forma de intervalo).

Se reconoce que el sistema no tiene solucién cuando la interseccién de las soluciones obtenidas al
resolver cada una de las inecuaciones del sistema por aparte es vacia y se representa con el simbolo @.

* Grafica el siguiente sistema de inecuaciones y halla el intervalo solucién:

x+3 <10
9-2x <1
1<x<8

Solucién: la primera inecuacién es equivalente a x < 7. La segunda ecuacién se reduce con
los propiedades:

9_9¢<1 restando 9 en ambos lados
—2¢<-8  dividiendo entre -2 la desigualdad
-8
*= D) invirtiendo la desigualdad al dividir entre un nimero negativo.
x>4 simplificando

La grdfica de estas fres inecuaciones se presenta a confinuacién:

(_007 7)

A
O

[4, )

(1.8]

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Sistemas con dos variables
ax+by >k,

Un sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas es de la forma cona,b,c,d,

cx+dy >k,
k,, k, constantes arbitrarias (se escribié la desigualdad “>" pero puede ser cualquiera de las otras
“<, >, <"). Cada inecuaciéon representa un semiplano que es la regién solucién de la inecuacién.

Un punto (%4,%) es solucién del sistema si lo es de cada una de las inecuaciones. El conjunto de
soluciones del sistema es la regién formada por la interseccién de las regiones solucién de cada
una de las inecuaciones.

= y+x<4 .
Sea el sistema de inecuaciones
y——x>-5
2

Encuentra graficamente su solucién.

Solucién: empecemos por graficar las dos rectas y los diferentes semiplanos:
AY

-7 -5 -3 ~-1
-3
y=0,54-5

El conjunto solucién corresponde a todos los lugares geométricos o puntos que hacen parte
de la regién verde (superposicion de la regién azul y la amarilla).

El plano general quedé dividido en 4 subregiones; una de ellas en blanco, cuyos puntos no
satisfacen ninguna de las dos inecuaciones; una regién amarilla y otra azul, que satisfacen
a una de las dos inecuaciones y la verde que ya hemos descrito en el parrafo anterior.

Al variar el sentido de las relaciones de orden en las dos
desigualdades, estariamos moviéndonos en una de las cuatro Q
subregiones, como conjunto solucién. o

£ El punto de interseccion de las
Para verificar, tomemos el punto de coordenadas x = —4; y = 3, que o
cuatro regiones en las que queda

hace parte de la subregién 'descrlfo‘ como solucién, y reemplace- T —
mos los valores en las dos inecuaciones, esto es: coordenadas que son solucion de

las mismas expresiones pero como
ecuaciones o iqualdades.

y+x<4 3—-4<4 {

-1<4 -1<4
1 = 1 = =
y—5x>—5 3—5(—4)>—5 3+2>-5 [(56>-5

® Las dos son verdaderas, por lo tanto, (-4, 3) es un elemento del conjunto solucién.

o
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
m igualdad y de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones.
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Componente: Numérico-variacional 5

Aplico mis conocimientos

Comunicacidn

1. Para cada gréfica escribe las inecuaciones
representadas y encuentra la solucién del
sistema.

a.

\ 4

SR

2% 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

A
/

2627 28 29 30 31 32 33 34 35 36

(- 35)
l (-0,35)" (28.a) = ( 2835) I

(28,)

A

»
>

- " " ' ' " " ' ' ' >t '
< Lt
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

En la imagen se muestran las inecuaciones
x+2y<4 enazuly-x+2y<4en rojo.

2. 2Qué ocurre en este sistema de
inecuaciones? Justifica tu respuesta.

3. 2Cudl es la solucion del sistema?

Razonamiento

4. Resuelve cada sistema de inecuaciones:

q —6m<4(—12m+16)
—32m—62<—10m

-9
_> —
b. 5 < 6x—14

3(x+5)<x

2x+5<—4x+7

c.
3x>-9
(2x+5<—4x+17
d. J3x>_9

Ax<0

Solucién de problemas

5. Francisco juega canicas con Angélica y Fe-
lipe. Francisco tiene menos de 120 canicas.
Angélica tiene 20 canicas mds que el nimero
de canicas que tiene Francisco, pero menos
cantidad de canicas de las que tiene Felipe.
Si Felipe tiene el triple de canicas que tiene
Francisco, écudntas canicas tiene Francisco?

6. Un nimero aumentado en 2 es mayor a
20. Si se sabe que es un nimero negativo,
¢existe tal cifra? Justifica tu respuesta.

7. Lasefora Martha vende globos y helados en el
parque del barrio. Ella quiere vender el doble
de globos que de helados, ya que le dejan
mayor ganancia y no quiere vender menos de
20 helados. Si el globo lo vende a Q5.00 y el
helado lo vende a Q 2.00, y ademds, quiere
obtener un ingreso por las ventas mayor a
Q 300.00, 2cudntos helados debe vender?

8. Andrés tiene Q87.00 para comprar las
camisetas que le gustan. Si cada camiseta
costara Q23.00, no le alcanzaria el dinero
para comprarlas, pero si costaran Q 15.00,
entonces le sobraria dinero. 2Cudntas
camisetas puede comprar?

O

Desempeno: Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
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Conversion de unidades

Para convertir unidades de medida es necesario identificar que la magnitud sea la misma para que exista
un sentido dimensional; serfa incoherente tratar de convertir una medida de longitud a una medida de
tiempo. Posteriormente, es importante identificar los factores de conversién, los cuales hacen posible
encontrar la equivalencia entre un sistema y otro.

Internacionalmente, se han planteado sistemas de unificacién de unidades, que nos permiten hacer
operaciones normalizadas. El sistema internacional que se usa en nuestra regién es el MKS, lo cual
significa que todas las unidades que se manejen estardn convertidas en metros, kilogramos y segundos;
este sistema facilita los calculos en la fisica y en la ingenieria para que exista una coherencia uniforme y
estandarizada en los procedimientos mateméticos.

Longitud y masa

A continuacién, se muestra una tabla con los valores equivalentes entre el sisema MKS vy el sistema
internacional (SI):

Factores importantes de conversion
Longitud Masa
Metro (m) 1m=3937in=3281ft | Libra(lb) 4536 g=16 oz
Milla (mi) 1,609 km = 5 280 ft Onza (oz) 28,35¢g
Pie (ft) 12 in = 30,48 ¢cm = 0,304 m | Kilogramo (kg) 2,205 1b
Pulgada (in) 2,54 cm Slug (sg) 32,1741b=155kg
Completa la siguiente tabla utilizando el factor de conversién adecuado segin corresponda:
Magnitud Metros Kilogramos Segundos

750 mi 1206 750 NA NA

2350 g

2 dias

72 1in

1251b

Para resolver la primera conversién de la tabla anterior, 750 mii, iniciamos con la identificacion

del factor de conversién, asf:
L ) Recuerda que...
I1mi=1609m (factor de conversion de milla a metro) T
Imi=1609m (se plantea laregla de 3) Bl factor dg converspn entre dgs unidades
. que selecciones funciona del mismo modo
750 mi = X para cualquiera de las 2 conversiones que
, necesites. Por ejemplo, si es la conversion de
x = 750 mi X 1} 609 m =1206 750 m mi a m, el factor igualmente funciona de
1 mi ma mi.
Por ofro lado, se debe tener en cuenta que la conversién realizada corresponde a una medida

» de longitud, por lo tanto, no aplica para la masa (kilogramos) ni para el tiempo (segundos). =

Interpreta el espacio de manera analitica a partir de relaciones geométricas que se establecen en las trayectorias

y desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones.
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Componente: Métrico-geométrico 5

Superficie y capacidad
Las unidades de medida de superficie se caracterizan por tener la unidad elevada al cuadrado (177,
[, mi®, in®) debido a que es el resultado de multiplicar dos magnitudes de longitud.

Las éreas de las superficies se pueden expresar en diferentes tipos de medidas, y para las conversiones
hay que tener cuidado de no cometer el error de realizarlas como si fuesen unidades de medida
lineal, ya que la proporcién de las medidas es al cuadrado. Veamos un ejemplo:

Ejemplo 1: Convertir 150,000 cm? a m?.

Para entender el proceso, es necesario revisar la siguiente igualdad para obtener el factor de
conversién:

Im?=1mx1m=100cm x 100 cm = 10,000 cm?.
Por lo tanto, el factor de conversién de m? a cm? o viceversa equivale a 1 m? = 10,000 cm?.

Para el ejemplo, planteamos la regla de tres debido a que ya contamos con el factor de conversion
que se dedujo por el andlisis de las unidades.
1 m?* - 10,000 cm?
x — 150,000 cm?
1 m* x 150,000 cm?

=15m’
10,000 cm’

Entonces tenemos como solucién: x=

Fijate en que si se hubiese realizado por el factor de conversién de unidad métrica lineal
1 m =100 cm, los resultados serfan totalmente diferentes y erréneos.

Medidas de capacidad o volumen

El mismo proceso se lleva a cabo para las medidas de capacidad o volumen, estas se obtienen al
multiplicar 3 veces la magnitud de la longitud y su exponente en la unidad es 3 (m? cm?, litros).

Ejemplo 2: Convertir 1 m®a cm?
Im=1mx1mx1m=100cm x 100 cm x 100 cm = 1,000,000 cm?
1 m® = 1,000,000 cm?

: 1. Encontremos el factor de conversién de m? a ft2. H
Planteamos la igualdad — 1 m? =1 m x 1 m = 3.28 ft x 3.28 ft = 10.76 ft?

Con relacién a lo anterior, se obtiene el factor de conversién de m? a ft?, el cual es:

1 m?=10.76 ft*
2. Hallemos el factor de conversiéon de mi? a ft2.

Planteamos una igualdad conociendo que el factor inicial de conversién 1 mi = 5,280 ft
1 mi’>=1mix 1 mi=5,280 ft x 5,280 ft = 27,878,400 ft*

. Se obtiene que el factor de conversién de mi? a ft? es 1 mi? = 27,878,400 ft2 "

Desempeno: Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones tomadas de
distintas ciencias.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1.

2.

Argumenta tu respuesta a los siguientes
cuestionamientos:

a. ¢Cudl es la razdn para que ciertas
unidades de medida aparezcan
elevadas al cuadrado?

b. &Por qué es importante trabajar en un
mismo sistema de medida?

c. ¢Es posible convertir unidades de
medidas lineales a superficiales?
Justifica tu respuesta.

d. 2Cémo se pueden obtener las unidades
de medida de capacidad?

e. ¢Cudles son las unidades de medida
mds utilizadas para la superficie y la
capacidad en tu regién?

f. éEs posible convertir unidades de
superficie a unidades de volumen?

Completa:

a. Las magnitudes de tienen
la de elevada al
cuadrado, se pueden realizar
entre diferentes , utilizando

adecuadamente el

b. Las de volumen se obtienen
de_— las 3 dimensiones, y
la unidad de se expresa
elevada al

c. Un arquitecto disefiaun —__y

debe tener en cuenta que las
de los unidadessean

para que los cdlculos obtenidos estén

Determina el drea de las siguientes figuras
geométricas en m?.

0.5 hm

500 m

0.05 mi

3,800 mm } 350 hm

Solucién de problemas

4. Una empresa requiere contratar un pintor

con experiencia y que su trabajo sea lo
mds répido posible. En la presentacion
de la entrevista, se les solicita que pinten
cierta drea de una pared especifica. El
entrevistador  contabiliza  los  tiempos
obtenidos por los convocantes al pintar un
drea y esto es lo que encuentra:

Pedro: 10 m*/h

Alex: 0.9 cm?/dia

Jorge: 2 ft’/min

Después de revisar, ordena de menor a
mayor la rapidez con la que realizaron el

trabajo y se decide por el pintor que lo hizo
mds rapido. 2A quién contratd?

Para llenar un estanque se tienen 2 llaves,
las cuales proporcionan un caudal de agua
constante por unidad de tiempo. La llave 1
proporciona una velocidad de llenado de
0.5 m3/min, mientras que la llave 2 llena el
tanque a 200 cm?®/h.

Con relacién a la anterior informacién,

responde:

a. 2Cudntos m® habrdn suministrado en
media hora cada una de las llaves?

b. ¢Cudl de las dos llaves presenta un
caudal de agua mayor?

c. Si el tanque tiene una capacidad de 90 m?,
¢cudnto tiempo tardard cada una de las

llaves para llenarlo?
O

Interpreta el espacio de manera analitica a partir de relaciones geométricas que se establecen en las trayectorias

y desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones.

‘ L9_Unidad_2_2021 Indiv.indd 72

04/09/2023 14:23:52



Componente: Aleatorio

Andlisis de grdficas estadisticas

Histograma y diagrama circular

Un histograma es un diagrama de barras, formado por recténgulos ubicados en el plano cartesiano,
donde las bases de cada uno se ubican en el eje horizontal (x), y en el eje vertical (y) se ubican las
frecuencias.

Un diagrama circular es también llamado diagrama de sectores o diagrama de pastel, este diagrama
distribuye en su superficie sectores proporcionales a la frecuencia de cada dato de una variable cualitativa
o cuantitativa discreta.

s Eiemplos ............................................................................................................................................................................................... §

. Los salarios devengados por un grupo de pilotos y copilotos de una aerolinea privada para }
fumigacién de campos se muestran en la siguiente tabla:

Cantidad de pilotos y copilotos Salario($)
15 Q 20,000.00
20 Q 17,000.00
10 Q 26,000.00
12 Q 12,000.00
10 Q 13,000.00
18 Q 10,000.00

En diagrama de barras y diagrama circular construimos los gréficos que representan la informacién:
Salarios devengados por un grupo de pilotos y copilotos
de una aerolinea privada para fumigacién de campos

25
20
8
E 15
o
(5]
2 10
=
5+
o I I I I
0
Cantidad de pilotos y copilotos
B Q20,000.00 M Q17,000.00 7 Q13,000.00 Q12,000.00
B Q13,000.00 M Q10,000.00
10,000.00
: XU S Recucrda que..—
e
13,000.00 ) P
Q La sumatoria de los dngulos de
19.000.00 los n sectores que componen
Q12,000 el diagrama circular debe
Q17,000.00 corresponder con los 360" totales
' que tiene la circunferencia.
" u
: Q26,000.00
............................................................................................................................................................................................................................................ :

Desempeno: Interpreta el espacio de manera analitica a partir de relaciones geométricas que se establecen en
las trayectorias y desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones.
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Diagrama de lineas

Un poligono de frecuencias o diagrama de lineas es
un grdfico de linea trazado sobre las marcas de clase
de una variable estadistica que ha sido agrupada.
Puede obtenerse uniendo los puntos medios de las
barras en el histograma. Este poligono describe el
comportamiento de la variable entre los intervalos.

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1.

96%
94%
92%
90%
88%
86%
84%
82%

Acceso en %

El siguiente gréfico muestra el acceso a las
redes sociales en el 2020 en algunos paises.
De acuerdo a la informacién suministrada
por el gréfico, contesta:

Acceso de la poblacion a las redes sociales

Filipjp, as
Tur Quig
Chile
Argenuna
Colomp;,
Pepy;
Israey
Malas},a
Venﬁ‘zue[a
I“donesia

Paises

a. 2Cudl es el pafs con menor acceso de
los habitantes a las redes sociales?

b. ¢Cudl es el pals con mayor acceso de
habitantes a las redes sociales?

c. En Chile, 2qué porcentaje de habitantes
tiene acceso a las redes sociales?

d. 2Cudles son los paises que se
encuentran en el rango de 82 % a 90 %2
2Qué significa este resultado?

Solucién de problemas

2.

En un colegio, los estudiantes de grado
noveno dieron a conocer sus preferencias en
marcas de teléfonos celulares; los resultados
de la encuesta se dan a continuacién:

Ejemplo

a. Realiza la tabla completa de distribucién

de frecuencias.
b. Calcula la media de los datos.

Graficando el ejemplo anterior, tenemos: _
140
= 120
2 100
o 80
[aW
£ 60
Y
=40
20

. O 2 4 6 8 10

: Cantidad de vuelos :
Marca de celulares N.° de estudiantes

Samsung 42
Motorola 28
Nokia 11
Energy Sistem 9
Huawei 24
Halla las frecuencias relativas.
a. ¢Cudl es la marca de celulares preferida?
b. Construye un diagrama circular de
la frecuencia relativa e interpreta los
resultados.

3. La gréfica muestra el intervalo de horas
de entrenamiento que son utilizadas por
algunos deportistas en un centro de alto
rendimiento los fines de semana.

Tiempo empleado por deportistas de
alto rendimiento el fin de semana
16
14

" 12

Z 10 -

- 1 3

E;_ 6 - || ||

z 4 o o ] ]

2 — — — — — —
0
[2,3) [2,4) [4,5) [5,6) [6,7) [7,8)
Tiempo (H)

O

Propone un diseno estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la comparacién sobre las

tendencia central, de variacién y de localizacién.
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a3

(E.E.F)

Aprendo

La inflacién: en economia, es el aumento
generalizado de los precios en los bienes y
servicios existentes en el mercado durante cierto
periodo de tiempo. Generalmente, este andlisis
se realiza de manera anual y se mide mediante
el poder adquisitivo de la moneda, es decir, que
por determinada cantidad monetaria, se puedan
comprar mds o menos bienes y servicios.

Exploro el tema
A continuacién se presentan los datos de
11 productos de la Canasta Bdasica en
Guatemala que el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) obtuvo en el mes de febrero
de los siguientes afios:

Productos de la canasta basica 2022 2023
Arroz 460 g Q6.16 Q6.37
Avena de toda clase 460 g Q1412 Q1374
Pan frénces 460 g Q860 Q95
Pan dulce 460 g Q8.09 Q895
Pasta de todos los tipos 230 g Q5.39 Q548
Tortillas de maiz 46 Og Q4.36 Q4.82
Carne de res sin hueso 460 g Q30.65 Q3166
Carne de res con hueso 460 g Q1815 | Q1947
Carne de cerdo sin hueso 460 g | Q21.94 | Q23.19
Carne de polloo gallina460g | Q 14.54 Q149
Embullido 460 g Q1435 | Q149
Q14635 | Q15298

Practico y aplico
Consulta cudles fueron las ciudades con mayor
inflacién para el afio 2016 y elabora una lista
de manera descendente.

1. Consulta otros productos de la canasta
basica https://www.ine.gob.gt y elabora
una lista de manera descendente.

2. Elige una lista de 5 productos para que
puedas analizar cudl fue su inflacién con
respecto a los afios consultados.

La inflacidn

Para calcular la inflacién, esta se debe presentar
mediante un indicador porcentual y se calcula
de la siguiente manera:

(precio del afio actual-precio de afo anterior)

*100=%
(precio del afo anterior)

Ahora bien, vedmoslo en un ejemplo:

De acuerdo con los resultados obtenidos de los
gastos del 2022 y 2023, se puede analizar que la
canasta bésica ha subido Q6.63 para comprar
los mismos productos.

Aplicamos la férmula de inflacién y obtenemos
lo siguiente:

6.63
146.35

El resultado lo multiplicamos por 100 para
ponerlo en %.

=0.045

0.045 x 100 = 4.5 %. A este aumento porcentual
es lo que le llamamos inflacién.

Concluimos que la inflacién para el afio 2023
con respecto a 2022 es de 4.5%.

3. Lo siguiente tabla presenta la relacién
de costos de la Gasolina Superior de un
ano a ofro. Calcula la inflacién de todos
los perfodos con respecto al afo anterior.
https://mem.gob.gt/historico-precios-

nacionales/
Ano Precio
2019 Q 2640
2020 Q22.69
2021 Q29.36
2022 Q3752




»

® Comunicacion o

1. Camila quiere preparar una torta, se dirige
al supermercado y compra una docena de
huevos, una libra de harina y una botella
de aceite. Al llegar a casa recuerda que
desea compartir con su familia y que una
torta no es suficiente, por lo que decide
regresar al supermercado y compra una
docena de huevos y dos botellas de aceite.
Cuando llega a casa, recuerda que le faltd
comprar mds harina, regresa nuevamente
al supermercado y en esta ocasién decide
comprar una libra de harina y otra docena
de huevos. En la primera ocasién gastd
Q6.00, en la segunda ocasién se gastd
Q6.50, y en la ¢Gltima compra gasté Q3.50.

2Cudl es el precio de la docena de huevos?

C.Q2.00
D. Q2.50

A.Q1.00
B. Q1.50

2. Un grupo de amigos se relne para ir de
excursion. En total se reGnen 20 personas
entre nifios, mujeres y hombres. Contando
entre la cantidad de mujeres y hombres
que hay, resultan ser el triple de personas
que el total de nifos. Ademds, si hubiese
asistido una mujer mds, serfa la misma
cantidad de hombres.

2Cudl es la cantidad de hombres que asis-
ti6 a la excursion?

A.8 b. 9 C. 10 D. 11

3. Se fabrican tres anillos A, By C, cada
uno con la siguiente composicion de
metales:

Anillo A: 20 gramos de oro, 30 gramos
de plata y 40 gramos de cobre.

Y o N
-E Evaluacion tipo Saber
)

Anillo B: 30 gramos de oro, 40 gramos
de plata y 50 gramos de cobre.

Anillo C: 40 gramos de oro, 50 gramos
de plata y 90 gramos de cobre.

Se quiere fabricar un nuevo anillo
que contenga 34 gramos de oro, 46
gramos de plata y 65 gramos de co-
bre. 2Qué peso se debe tomar de
cada uno de los anillos para poder
fabricar el nuevo anillo?

A8 713 cgl%
15" 30" 30 30°30° 15
B (138 7 D. [ﬁ,ﬁ,l]
30"15 30 15" 30" 30
2x+y—-3z=-5
La solucién del sistema {x+y+2z=6
es 2x—z=—1

A x=2%y=1z=3
B.x=1y=22=3
Cx=3y=1z=2
D.x=-3;y=12z=2

¢Se puede resolver un sistema que
esté compuesto por tres ecuaciones y
por tres incégnitas mediante la matriz
inversa?

A. Siempre.

B. Cuando el rango de la matriz de
coeficientes sea 3.

C. Siempre que no tenga dos filas
proporcionales.

D. Siempre que no sea homogéneo.

En un supermercado se presenta el
primer paquete de promociones por
la temporada navidefa:



9_Unidad_2_.

....................................

LLeve una libra de
manzanas y dos de
uva por Q65.40

....................................

o

............................................

:Lleve tres libras de manzana'

Sese

y dos de uvas por

B
...........................................

6. Sicrepresenta las manzanas y p las uvas, las dos promociones se pueden expresar como:

A.c+2p=6540 y 3c+2p =94.20
B. 2c +p=6540 y 2c+ 3p=94.20

Responde las preguntas de la 7 a la 9 de
acuerdo a la informacién y al gréfico que se
muestra a continuacion:

Se desea construir una fuente hexagonal de
lado 2 m, y por cada lado se pondrén unas
bancas rectangulares que ocupen todo el lado.

El disefio que se presenta es el plano que
propone el arquitecto para llevar a cabo el
proyecto.

7. La estructura de la fuente es un hexdgono
regular, si la profundidad de la fuente es de
1 m, la cantidad de agua necesaria para

1 .
llenar A de la fuente equivale a

A.29m*> B.49m* C.39m?

8. Serequiere recubrir con impermeabilizante
el fondo de la fuente, con 1 mm de espe-
sor. La cantidad necesaria para pintarlo es

A.001m? B. 0.02m* C. 0.015m* D. 0.025m?

0 ndiv.inad

D.59m?

C.c+p=6540y 2c+3p=94.20
D.2c+p=6540y c+p=94.20

La siguiente gréfica muestra el periodo de
lluvias durante un afio en el desierto.

mm de lluvia

160
140
120
100
80
60
40
20

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Meses del ano
Teniendo en cuenta el periodo de
lluvias que muestra la gréfica y que el
tiempo de gestacién de la cabra es de
5 meses, el mes del afo en que debe
darse la fecundacién para garantizar el
crecimiento de la cria es en

A. enero B. junio C. agosto D. octubre

10. Las amigas de Sofia depositan en

una caja varias camisetas de colores
diferentes, Sofia no puede ver los
colores, pero puede tomar una. El
nimero de camisetas de cada color
que hay en la cajo se muestra en la
siguiente grdfica.

¢Cudl es la probabilidad de que Sofia
tome una camiseta azul?

Camisetas

7
6
5
4
3
2
1 R
0

Azul  Gris Amarillo Verde Rojo Negro Violeta Naranja
Colores

Frecuencia

A. 15% B. 20% C. 25% D. 50%




éQué lograré?
v

4

v
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Componente: Numérico-variacional
-_ o

Funcidn cuadratica

Tabulaciéon

L% s g0 s _ 2
Una funcién cuadrética es una expresién de la forma f(x)=ax"+bx+c, donde a.b.ceR y
a=0. A estas funciones también se les llama funciones de segundo grado, dado que el
mdximo exponente que tiene la variable es 2.

Al reemplazar los valores de £ en la ecuacién se obtienen parejas ordenadas que se representan
en una tabla.
Para tabular una funcién cuadrdtica de la forma f(x)=ax’+ bx+c es necesario:

1. Evaluar la funcién en algunos valores de x reemplazdndolos en la ecuacién.
2. Elevar al cuadrado la variable x antes de realizar la multiplicacién por la constante a.

3. Finalmente, realizar la suma y organizar los resultados en una tabla.

e Eiemplo
i Realizando el proceso de tabulacién con la funcién f(¢)=-5¢*+20¢ se obtiene: i
f(1)=-5(1) +20(1) £(2)=-5(2) +20(2) ¢ hit)
f(1)=-5+20 f(2)=-5(4)+40 0 0
__ 1 15
f(1)=15 f(2)=-20+40 ) %
f(2)=20 3 15
L 0

Pardabola: grafica de una funcién cuadratica

Para graficar una funcién cuadrdtica de la forma f(x)=ax’+bx+c se debe tener en cuenta:
Si a>0, la parébola abre hacia arriba y la funcién tiene un minimo.

Si a<0, la parébola abre hacia abajo y la funcién tiene un maximo.

c es el corte de la pardbola con el eje y.

AY Maximo A

A

Minimo

A
\/

\/

Desempeno: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa

en el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Eje de simetria y vértice de una pardabola
Toda pardbola tiene un eje de simetria, esta es una linea vertical que la divide en dos partes iguales.
1. Elejedesimetria de una pardbolavertical f(x) = ax*+ bx+c
I ST
es un valor de x donde se verifica que r=o.
“ A partir de las gréficas vemos que
cuando una funcion cuadratica

— — - abre hacia arriba su rango es
en xz—b. Sus coordenadas son V:(—bf(—bn b !
2a 2a 2a [f[__] oo] . Si la funcion
2a

abre hacia abajo, el rango es

2. El vértice de una pardbola se halla evaluando la funcién

3. Sia>0, f(__bj es un valor minimo.
2a

i e
4. Sia<0, f(z—j es un valor méaximo. 2a
a
e Eiemplo ........................................................................................................................................................................................... ;
. Teniendo en cuenta la funcién del ejemplo anterior, hallamos el eje de simetria, el vértice, el .
mdéximo o el minimo y la gréfica: sk Y
Paso 1: El eje de simetria es -
-b -20 20 20-
X =— x:—:—:2
2 2=5) -10
Paso 2: El vértice de la pardbola es 151
-b -b
V=l—f|— V=(2,/(2) V=(220) 10
2a 2a
Paso 3: -5 <0, por lo tanto, f(;—bj es un valor méximo 5 |
a
f(2)==5(2)* +20(: .
<& | | o
f(2)=20 T30 1 2 3 4

Ecuacion estandar de una pardbola
Toda funcién f(x)=ax”+bx+c se puede expresar como f(x)=a(x—h)' +k donde /1 es el eje de
simetria y (1, k) es el vértice de la pardbola.

Para esto se procede ast:
1. Se agrupan los términos con x en f(x)=ax’+bx+c asi: f(x)=(ax’+bx)+c

2. Se extrae a como factor comin: f(x):a(x2 +b_xj+c
a

3. Se completa el trinomio cuadrado perfecto en el paréntesis, dividiendo % entre 2 y elevando

al cuadrado. 2 2 a
f(x)=d(x2 +b_x+(ij }Lc—b—

a 2a 4a

, bx b b’
f(x) a(x a 42 )  4a

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infinitos y

m resolver problemas.
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Componente: Numérico-variacional

_ Tomando la funcién del ejemplo anterior,
f(¢t)=-5¢>+20¢

Paso 1: Extrae —5 como factor comin:

f(t)==5(t*-4t)

Paso 2: Completa trinomio cuadrado perfecto en el paréntesis: 151

2

4

f(t)=-5 t2—4t+[5

4 2
5] (=5)

f(£)==5(¢—4t+4)+20
Paso 3: Factoriza el trinomio cuadrado perfecto:
f(t)==5(t-2)+20

25k

201

—_
o
'

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1. En los siguientes ejercicios, determina el
eje de simetria y el vértice en cada caso:

a. f(x)=x"—6x

b. f(x)=x"+4x-6

f(

d. f(x)=-24"-8x
(

c. f(x)=—x"-10x+2
e. f(x)=-3x"+18x-5

2. Enlos siguientes ejercicios, expresa cada
funcién en la forma f(x)=a(x—h) +k

Q

. f(x)=x"—6x-7

o

. f(x)=—x"+10x-2
f(x)=2x> +12x-9
d. £(

(

e. f(x)=3x"-24x+7

x)=-3x"-18x—5

Solucién de problemas

En los ejercicios 3 a 7 encuentra la ecuacién
esténdar de las pardbolas que cumplen con
la condicién.

o U kAW

Vértice (8, 5) pasa por (3, 10).
Vértice (-7, =5) pasa por (-4, —8).
Vértice (-7, 15) pasa por (=5, 17).

Intersecciones con el eje x en =10y —4 y
el punto minimo con coordenada y = -9.

Vértice (-4, 35) interseccién en y = 3.
Intersecciones con el eje x en —1y 11y el
punto méximo tiene coordenada y = 6.

Un atleta realiza una prueba de salto
largo alcanzando una marca de 84 my
una altura de 1.4 m. Determina la funcién
que describe el movimiento del atleta.
Sugerencia: Convierte los decimales a
fraccion.

Un camién llega a un puente con forma
parabdlica. El conductor se pregunta si
el camién pasard por debajo del puente,
dado que la altura méxima del mismo es
5.2 m y el ancho maximo del puente es 6
m en su base, mientras que la altura del
camién es de 4 m, 2cudl serd el ancho
maximo del camién para que pueda pas-
ar¢ Sugerencia: Convierte los decimales
a fraccién.

O

Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en

el plano cartesiano situaciones de variacién.
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Ecuacion cuadrdtica

Métodos de solucidon

Teorema del factor cero: si p y g son expresiones algebraicas, entonces p « g = 0 si y solo si

p=00g=0.

............ Elemplo
Método de factorizacion: para usar el método de factorizacién, es necesario que la ecuacién
esté igualada a cero y se resuelve ast:

1,500 =104 — 150 + 500 Ecuacién
10x* =150 + 500 —1,500= 0 Sumando —1,500 a cada lado de la ecuaciéon
10x* =150 —1,000 =0 Restando
2
10x” ~150x-1,000 _ 0 Dividiendo toda la ecuacién entre 10
10 10
x> =15x-100=0
(x—20)(x+5)=0 Factorizando la expresion
(x=20)=0 o (x+5)=0 Aplicando el teorema del factor cero
x=20 o x=-5 Despejando x
H H
Ecuaciones de la forma x>=d Completando cuadrados
Al analizar las ecuaciones cuadréticas, Si la expresion es de la forma ax® +bx o ax’—bx, se
los estudiantes encuentran que al ’ .
resolver 22 = d. la variable x tiene mds completa el cuadrado sumando 5 ) para reescribir
de un valor, y el profesor les explica » ) )
. . . la expresiéon como un binomio al cuadrado y hallar la
que si d > 0 se obtienen dos raices: . o
iy . solucién de la ecuacion:
una positiva y ofra negativa.
............ Elemplo
............ Elemplo i, E E
: : . 2 .
: (x=3) =16 = x"+6x=-7 "
« ( ) " S x40 719 x+3=%2
X +6x+9=-7+
(x—3) =16 33
o413 X +6x+9=2 e
6=v2-3 y x,=-2-3
" x =4+3=7 y x,=—4+3=—1 = » (x+3) =2 ‘ ’ .
O

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infinitos y resolver
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Componente: Numérico-variacional

Ecuacion cuadratica

Sia, b, c son nimeros reales y a = 0, las soluciones de la ecuacién ax® +bx+c=0 estdn dadas por
~b+~b* —4ac

2a

la expresion: x =

—b+b* —4ac —b—~b*—4ac

Esto es x, = > y ) o

1. Sib?-4ac>0, la ecuacién tiene una Unica solucién:

En x*+x-6=0,a=1,b=1yc=-6; el valor del discriminante es (1) —4(1)(-6)=25 luego la ecuacién
tiene dos soluciones distintas.

\ S

2. Si b*—4ac =0, la ecuacién tiene una Unica solucién:

En *>—6x+9=0 ,a=1,b=-6yc=29; el valor del discriminante es (-6)"~4(1)(9)=0 luego la

2(1)

S L -b\ [ —(-6)
ecuacion tiene una solucién que corresponde al valor de | — |=

_6_
2a 2

1

A
y

‘o)
Desempefiio: |dentifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en
el plano cartesiano situaciones de variacion.
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3. Si b*—4ac <0, la ecuacién no tiene soluciones en los reales, en cambio tiene dos soluciones
complejas:

En x*+4x+5=0,a=1,b=4yc=35; el valor del discriminante es (4)" -4(1)(5)=—4 luego, la
gréfica de la funcidn no tiene puntos de corte con el eje x:

\ Y

= Halla las soluciones de la ecuacién 5x* +13x =6, con los siguientes pasos: g

Paso 1: Se organiza la ecuacién y se iguala a 0.

54> +13x-6=0
Paso 2: Se reemplazan los valores en la ecuacién cuadrdtica, :\ X
dondea=5,b=13yc=-6. I
~13+,J(13) —4(5)(~6)
X =
2(5)
Paso 3: Se realizan las operaciones indicadas.
= —-13++/169+120
10
—-13++/289
10
—13+17
10
Paso 4: Se halla la primera solucién.
~13417 4 2
' 10 10 5
Paso 5: Se halla la segunda solucién.
e w0

" : 10 10 .

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infinitos y resolver
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Componente: Numérico-variacional

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

En los siguientes ejercicios, resuelve cada
ecuacién por factorizacién:

a. 2x* +5x-3=0
b. x*+x-56=0
c. x°-3x=108

d. 155> —29x =14

e. 3x*=16x+35

Solucién de problemas

4.

Un bateador golpea verticalmente una
pelota en un partido de béisbol con una
velocidad inicial de 80 ft/s. La altura en
pies de la pelota sobre el campo de juego,
al cabo de ¢ segundos, estd dada por
s=-16t"+80¢ .

a. ¢En qué momento la pelota estard a 96
pies sobre el campo de juego?

b. ¢Cudnto tiempo tardard la pelota en
caer al campo de juego?

En los siguientes ejercicios, resuelve por el 5. Una piscina de 25 m de ancho por 40 m de
método de completar cuadrados. largo es rodeada por un sendero de ancho
, uniforme. Si el drea del sendero es de
a. x°-10x+9=0 426 m?, 2cudl debe ser su ancho?
2 _
b. #* +62+6=0 6. La suma de dos nimeros es 25 y la suma

C. x*+18x+32=0

de sus cuadrados es 209, écudles son los

nUmeros?

d. 4x’-12x-27=0
7. El ancho de un salén de forma rectangular

es 3 metros mayor que el ancho, si
aumentamos en 3 metros el ancho y en 2
metros el largo, el drea se duplicard. 2Cudl
es el drea original del salén?

e. 9x*—30x+7=0
f. 4x>=-28x+15

g. 5x° +18=-30x
8. Calcula el éreay el perimetro del siguiente
3. En los siguientes ejercicios, resuelve las triéngulo:

ecuaciones usando la férmula cuadrdtica.

a. x> —6x-3=0

3x

b, x> +10x—11=0 dox —2

C. 4x*—4x-3=0

d. x> +16x+88=0
2x + 4

Encuentra un ndmero entero tal que el
cuadrado del antecesor de su triple sea el
cuadrado del nimero aumentado en 21.

e. 9x*+42x=0 9.

f. 2547 —20x—24=0

g. 4x” +44x+21=0 10. La diferencia entre dos nUmeros enteros
L 510 positivos es 1 y la suma de los cuadrados es

. ?_72_2 61, halla los nimeros.
O

Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en
el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Ecuaciones reducibles a ecuaciones cuadrdticas

Ecuaciones bicuadradas

Al resolver algunas situaciones en matemdéticas, aparecen ecuaciones que aparentemente no son de
segundo grado y no tienen la forma ax® +bx+c=0, estas ecuaciones, en algunos casos, se presentan
con radicales o ecuaciones de cuarto grado o bicuadradas. Para darles solucién a dichas situaciones,
es necesario utilizar procesos algebraicos que ayuden a simplificar la expresién y analizarla como
una ecuacion cuadrdtica.

Una ecuacién bicuadrada es de la forma ax* +bx* +¢=0y, al ser de cuarto grado, poseen también
como mdximo cuatro raices o soluciones.

Solucion de ecuaciones bicuadradas

La ecuacién bicuadrética ax*+bx* + ¢ = 0 se soluciona sustituyendo u=x2. Asf se transforma en la
ecuacién cuadrdtica au’+bu+c=0. Una vez se encuentran las soluciones para u de esta ecuacién, se
regresa a la variable original .

H Repasa los pasos que los estudiantes siguieron para hallar la respuesta. H
Paso 1: Para solucionar la ecuacién, sustituye u=x?, entonces u* =x", de alli obtienes
u’ —2,4641—90,000=0
Paso 2: Encuentra las dos raices u, y u, factorizando la ecuacién:
(—2,500)(£+36)=0
(1=25000=0 y (u+36)=0
u,=2500 'y u,=-36

Paso 3: Dado que se busca el valor de x y no el de u, devuelve la sustitucién inicial para

obtener las raices x, ; x,,; %, ; X,

Jxi=V2500 y  Jx=4-36

1,17 "1,27

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solu-
m cién de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Numérico-variacional

Solucion de ecuaciones con un radical

Una ecuacién con radicales es aquella en la que la incégnita aparece en el radicando. Es

el caso de: V3+x=4, 7+x=9, Jx+1+/x—1=7, entre otras.

............ Elemplo et eaeh ettt eh et a ettt aeh ettt et et A bt A ket eae A A4t A Aot A sttt A et ettt sttt sttt et seseaen,
H Para la solucién, sigue estos pasos:
(\/7—2x —\/5+x)2 =(\/4+3x)2 !Elevc al cuadrado ambos lados de la
igualdad.

7—2x—2(\/7—2x)(\/5+x)+5+x=4+3x Desarrolla el cuadrado.

Deja las raices solas a un lado.

8-4x=2(\7-2x)(V5+x)
Eleva de nuevo al cuadrado ambos
(8—4x)’ :[2(\'7_296 )(\/5+x)] miembros de la igualdad.

16x> —64x + 64

. =(7-2x)(5+x) Realiza las operaciones.

4x* —16x+16=35-3x —2x’ Simplifica términos.

, lguala a cero la ecuaciéon resultante
647 —13x—19=0 v vadt N i

resuelve.
(6x—19)(x+1)=0 Factoriza.
(6x-19)=0 y (x+1)=0 Aplica el teorema del factor cero.
x:% y  x=-1 Encuentra las raices de la ecuacion.

Para corroborar los resultados puedes probar uno de los valores en la
ecuacién original:

J7=2(=1) ={/5+(=1) =J4+3(-1)
NCENEN

1=1

Cuando se realizan estos pasos, por lo general, se pierde una de las

rafces. Es conveniente ilustrar el procedimiento para el segundo valor 12

y comprobar que, efectivamente, no satisface la ecuacién.

Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en
el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Aplico mis conocimientos
Plantea la ecuacién y resuelve los ejercicios

Comunicacién y razonamiento del 17 al 19.

Resuelve las siguientes ecuaciones en los

ejercicios del 1 al 16: 17. El doble de la cuarta potencia de un

nimero es 20 veces el cuadrado del

numero disminuido en 18.

1oo2x'—sx?=12 9. 2x'-5x°=12

18. Las tres cuartas partes de la cuarta
potencia de un nUmero son el cuadrado

del nUmero aumentado en 8.

™~

x'+196=53x>  10. 37x* =4x" +9

19. El triple del cuadrado de un ndmero
3. x*+36=134" 11 ax' 116 =204 aumentado en 250 equivale a la cuarta
potencia del nimero disminuido en 300.

s 2 147" .,
4. %+48=252" 12. x*+27= Solucién de problemas
Resuelve las siguientes ecuaciones con
5. 4 4192-98x 13, x* 1642 =225 radicales en los ejercicios del 20 al 24:
20. Jx+14=x-6
10 #°+5 o' .,
6. = 14, = —=372" 16 21. JI9%—12 -4 =»x
22. Jx—4+5=x-1
7. x'=15+8x" 15. 4(x" -3)+13=4" (34" +2) g
23. 2x+7=x-4
x'-7 18
= 16. 46x* +96=x" 24. ¥¥5_
27 X +2 5 Vsx+ls
25. Verifica la gréfica de las siguientes funciones:
a. f(x)=x"-18x*-175 b. f(x)=4x"-145x" +36 c. f(x)=x"-25x"+144

Ay Ay ry

| Ao

A

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solu-

cién de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Numérico-variacional

Desigualdades cuadrdticas

Propiedades de las desigualdades

Para todo a, b, x, ¥, z que pertenecen a los nimeros reales, se cumplen las siguientes
condiciones relacionadas con el orden que se puede establecer entre ellos:

1. Tricotomia: x<y, x>y o x=y
2. Transitividad: Si x<y y y<z entonces x<z

3. Propiedad aditiva: Si x<y y a<b entonces a+x<b+y

4. Propiedad multiplicativa

Si x<y y a>0 entonces ax<ay

Si x<y y a<0 entonces ax>ay

Ejemplo 1: transitividad Ejemplo 2: propiedad aditiva
4 < 8; -4 <0, entonces
3<88<12luego3<12 4+(-4)<8+0
0<8
Ejemplo 3: propiedad multiplicativa Ejemplo 4: propiedad multiplicativa
-5<-1;6>0 4<8-3<0
~5(6) <—1(6) 4+(-3)>8-(-3)
206 ~12>-24

Solucion de una desigualdad cuadratica

Una desigualdad en la que se encuentra la variable elevada al cuadrado se llama desigualdad
cuadratica. Para resolverla se siguen estos pasos:

1. Se mueven todos los términos de la desigualdad al lado izquierdo, de modo que se
compare con 0 .

2. Se factoriza la expresién cuadrdtica del lado izquierdo.

3. Seigualan los factores a 0 para hallar los valores que determinan intervalos con diferentes
signos.

4. Se evaltan valores de prueba de los intervalos en los factores para hallar el signo de estos
factores en estos intervalos.

5. Se multiplican los signos en los intervalos y se seleccionan los intervalos que tengan el
signo buscado.

0
Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en

el plano cartesiano situaciones de variacion. _
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P Eiemplo .............................................................................................................................................................................. §

d 3xt—x—2

Para solucionar la desigualda ~ o sigue los pasos:

Paso 1: Factoriza los términos
de la desigualdad:

Paso 2: Busca los nimeros para los cuales
cada producto se convierte en cero:

3x’ —x-2 (x-1)(3x+2) x¥=1=0 x=1
2x2—x—3_(2x—3)(x+1) 3x4+2=0 xz_Z
(x—1)(3x+2) 20
(2x-3)(x+1)

2%-3=0  x=>
2

x+1=0 x=-1

Paso 3: Establece los intervalos en la recta numérica:
BRE R S
3 3 2 2

Paso 4: Evalta el signo de cada expresién en los intervalos con los valores de prueba

2 2 3 3
Intervalos (—00,—1) (—1,—5] (—571) (LEJ §,+oo]
Valores de ) 5 0 5 5
prueba 6 4
x-1 - - - + +
3x+2 - - + " +
2x-3 - - _ — +
x+1 - + " " "
(x—1)(3x+2)
(2x-3)(x+1) ! B ’ ) !

Paso 5: Con los resultados de la tabla, establece
los intervalos solucién de la situacion planteada:

(—oo,—l)U[—%,l]U[g,—l—oo]

Dado que la desigualdad tiene = se analizan los valores de los extremos.

2

(—o0,—1)U —5,1

U[%,—i—oo

o , 3 .
No se pueden incluir los nGmeros -1y 5 en los intervalos, ya que estos valores
hacen que el denominador sea cero, por lo tanto son cifras criticas que no

pertenecen a la solucién de la inecuacion.

202 —x — 3 .

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solu-
m cién de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Numérico-variacional

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

Resuelve las desigualdades y expresa la
respuesta en intervalos en los ejercicios del 1
al 10.

1. x2>81 6. x*—11x>60
2. x*<36 7. 3x*=7x+2>0
2
3. 4x*>25x g, Xt
x"—x-20
4. %m 9. x*-5x*-36>0
X —4ax—
-1
5. x—2x-3<0  10. d

<
x> +3x>—25x—-75

11. Escribe un ejemplo para cada propiedad,
mostrando un caso particular de la misma.

Otras propiedades de las desigualdades son:

. 1 1
Si 0<a<b entonces —>—
a b

Si 0<a<b entonces 0<a® <b?

Si 0<a<b entonces 0<a <+/b

12. Completa las siguientes tablas teniendo en
cuenta la desigualdad:

Desigualdad
Factorizacion
N3+x >4
Intervalos

Términos

(,) () ()

J3+x>4

Intervalo solucién:

Desigualdad
2
x —2x+1 <
x-5

0 Factorizacion

Intervalos

() () ()

Términos

2
X —2x—|—1>
x-5

0

Intervalo solucién:

Solucién de problemas

13. Un objeto es lanzado hacia arriba desde
lo alto de un acantilado con una velocidad
inicial de 192 ft/s. La altura en pies sobre el
suelo después de f segundos estd dada por
lo ecuacion:

h(t)=-16¢>+192¢ +153

¢Para qué valores de ¢ el objeto esté a mas de
665 pies?

14.Un jugador de futbol patea un balén de
forma vertical con una velocidad inicial de
20 m/s. La altura sobre el suelo después de ¢
segundos se halla mediante la funcién:

Sf(£)=-5¢+20¢
a. ¢Cudnto tiempo tarda el balén por enci-

ma de los 15 metros?
b. ¢Cudl es la altura méxima?

15. El gerente de una compaiia estima que
el precio de venta de un producto viene
dado por la funcién p(x)=350—lx. Si la
funcién de ingreso por vender x unidades
del producto es R(x)=xp(x), determina:

a. 2Para qué valores de x el ingreso es por
lo menos 100,0002

b. El ingreso maximo.

O

Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en

el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Aplicaciones de la funcién cuadratica

Perimetro y drea

La relacién entre el drea y el perimetro es una de las aplicaciones de la funcién cuadrdtica.

Veamos como se construye la ecuacién:

1. Determinar el perimetro P=2(a+b) 4. Sustituir el lado

2. Despeijar uno de los lados:

despejado en el
drea:

A=ab

de un recténgulo es: P=2a+2b o P=2(a+b)

Y que el drea es A=ba

2Con qué dimensiones se obtendrd el drea méxima?

El rea de exposicién de Juan y su grupo es A=xy y el perimetro P=2(x+y)

Como disponen de 40 metros de cuerda, se tiene que:

40=2(x+y) lgualando el valor del perimetro
20=x+y Dividiendo entre 2
20-x=y Despejando y

Dado que el drea es A=xy, se sustituye y en A

A=xy

A=xy

A=(20-x)x Sustituyendo.

A=20x—x Aplicando propiedad distributiva.
A=—x"+20x Organizando los términos.

. . , ‘. -b
Se halla el eje de simetria para encontrar el punto méximo: —

2 2(-1)
y=20—-x

. y=20-10=10

Con un cuadrado de 10 metros por 10 metros se obtendrd el drea méxima: A_ = 10m x 10m=100m"

- Eiemplo ................................................................................................................................................................................................... .
Juan y su grupo disponen las 4 estacas en forma de rectdngulo sobre el campo, tratando de
obtener la mayor drea posible usando los 40 metros de cuerda. Juan recuerda que el perimetro

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solu-

m cién de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Numérico-variacional

Aplico mis conocimientos y= —0.000234 (x —80)2 + 1.5, donde x es la

distancia desde la izquierda del campo y y
Comunicacién y razonamiento es la altura del campo. 2Cudl es el ancho
del campo?

1. Halla el valor de x para que el drea sea el

valor indicado. 5. Un lanzamiento de jabalina puede ser mo-

delado usando la ecuaciéon y = 3x? + 5x — 1
donde x es la distancia recorrida (en pies)
A=132 x+3 y y es la altura (ftambién en pies). 2Qué tan
largo es el tiro?

X+ 6. Una empresa fabrica canales de desagie,
P 9
2. El perimetro del rectdngulo es 192 y su drea para lo cual dispone de hojas metdlicas lar-
2 240. Halla las dimensiones del recténgulo. gas de 40 cm de ancho, a las que se les
hace un doblez perpendicular a cada lado.
A = 2240 M
X
Yy

Solucién de problemas

3. Un clavadista salta de un trampolin a 15
metros de altura y salta con una velocidad 40-2x
inicial de 10 m/s. La funcién que modela la
altura sobre el agua es h(¢)=-562+10¢+15.

* 2Qué valor de x dard al canal su mayor
capacidad?

Ay , .
7. Un puente sobre un rio se sostiene sobre dos

columnas separadas por 192 metros y con
27 metros de altura. Un cable tendido entre
las dos columnas forma una pardbola y su
punto mds bajo esté a 3 m sobre la calzada.

a. Encuentra la ecuacion de la parébola.
Sugerencia: Usa la ecuacién estandar.

b. ¢Cudnto mide uno de los cables que se
0 X encuentra a 48 m del centro?

192m |

4. Apesarde que el césped sintético del campo

de un estadio es aparentemente plano, su 27m
superficie tiene la forma de una pardbola.
Esto es para que la lluvia resbale hacia los
lados. Si tomamos la seccién transversal del -
campo, lasuperficie puede ser modelada por

O

Desemperio: Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en
el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Progresiones aritméticas

Una progresién aritmética es una sucesion de términos {a,,a,,a,,a,,...4,,..} donde se cumple que la
diferencia entre un término y el anterior es una constante d, o sea, si cumple que:

a, -a = dparacualquier n>2
La constante d es la diferencia de la progresién, a, es el primer término y a_ es el Gltimo término si

la progresién es finita.

Término general de una progresion aritmética

Establezcamos una progresion aritmética general con los términos a,, a,, a,, a,, ..., a,, donde
a-a =a,-a,=a,-a,=a,—a=d,esdecir ladiferencia de la progresién. Por lo tanto, de acuerdo
a la definiciéon de progresion aritmética, tenemos:

a,=a, Primer término
a,=a,+d Segundo término
a,=a,+d=(a,+d)+d=a,+2d Tercer término
a,=a,+d=(a,+2d)+d=a, +3d Cuarto término

a,=a,  +d=[a +(n-2)d|+d=a,+(n-2+1)d=a,+(n-1)d  Término general.

Asi hemos obtenido el término n-ésimo o término general de la sucesién aritmética. Siendo mas
explicitos, el término general corresponde a una expresién que permite determinar el Gltimo término
de una progresion aritmética finita, esto es:
a =a +(n-1)d
e Elemplo .............................................................................................................................................................................. §

El primer y el noveno término de una sucesién aritmética son 4 y 16 respectivamente,

¢cudl es el valor de la diferencia?

De la expresién general despejamos d, reemplazamos los valores dados y calculamos, esto es:

16-4 12 3 3

d=

a,—a,
. Ent = ——= , .
1 ntfonces d 91 8 2 >

Por lo tanto, la progresién en forma extendida serd:

11 _ 17 23 29 32

" 4, —,7,—,10,—,13, —, 16, —, ... B
‘ 2 2 2 2 2 ‘

Suma de los términos de una progresion aritmética

La suma de los términos de una progresion aritmética se calcula mediante la férmula

na, +a,)
2

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infini-

m tos y resolver problemas.
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Componente: Numérico-variacional

............ Eiemplo
(2,8,14,20,26,32,38,44 i
Calcula la suma de los =2 . ,
. y % Aplica la férmula: w:l%
términos de la progresion: a, =44 5

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1. Comprueba si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas vy si la respuesta es
afirmativa. Encuentra su diferencia:

1,111
a. {3,1,-1,-3,-5,-7} f. {35,52,73,95}

b. {1,13,2,5,3,2,4,3,5,2}

. 1—15,-9,-3,3,9,15
2 2 2 2 2 9 j

C. 11,4 11,14,17,21 {liézgg}
N { ) ;7;9; ’ ) 7; } . 4)4)4141414
d. {2.134,2.190,2.246,2.302} i {7,1,—5,—11,—17,—23,—29}
e {V2,242,3V2,442,542,6+2 I {-1,3,-57,-9,11,-13,15}

Solucién de problemas

2. Determina los 10 términos de las siguientes progresiones aritméticas dada su férmula:

Formula Términos
a,=7+(n-1)3
a,=2+(n-1)

n

1
a =—+(n-1)4
5 (n-1)

n

1
a,=7+mn-1)—
(=1

3. Determina la férmula general de las siguientes progresiones aritméticas dados sus términos:

Términos Formula

{2,7,12,17,22,27,32,37,42,47,52}

{_217_137_5}
,l,é,é,Z}
33

19 2111}
)47

’

—_ | —_——

S

57_;_
4 2

’

N[O | w

i

Desempefiio: |dentifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en

el plano cartesiano situaciones de variacion. _

O
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Progresiones geométricas

Una progresiéon geométrica es una secuencia en la que un elemento se obtiene multiplicando el
elemento inmediatamente anterior por una constante denominada razén o factor de la progresion.

Para encontrar la razén basta con dividir un nimero con el antecesor, asi:

Término general de una progresion geomeétrica

Para obtener el término general de la progresién geométrica hacemos lo siguiente:

a,=a
(12— 1 r
- _ _ 2
ﬂ3 (/Z2 r—(al-r)-r—alr
2 3
614—613 l"=(6ll'l" )'7':&1}"
3 4
6l5—6l4'7':(6l1'l" )'V—&lll"
- _ n-3 _ n-2
ﬂn_l—d”_z'r—(dl r )'V—Cll r
- _ n-2 _ n—1
dn—dn_l'}"—(dl r )'}"—dl r

En conclusién, el término que representa cualquiera de los términos de una progresion

geométrica en funcién de # estd dada por:

a =a er™!
n 1

Calcula la razén de una progresiéon geométrica en la que el undécimo término

es 5,120 y el primero es 5. Escribe la progresion hasta el término nimero 15.

-1
Reemplazando en a,=a,-r"" tenemos:

a,=a,-r'"" =5120=57r"

0 5120

== = r=11,024
=>r=2

La progresién geométrica entonces es:

' 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, 2,560, 5120, 10240, 20480, 40960, 41920,...

Utiliza los nimeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infini-

m tos y resolver problemas.
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Componente: Numérico-variacional
o)

Suma de los términos de una progresion geomeétrica

La suma de los términos de una progresién aritmética se calcula mediante la férmula

g 4 (1-r")
" 1-r
............ Elemplo
Calcula la suma de los 10 términos de la progresién geométrica finita: :
(2,8,32,..)
8
a, =2, r=—=4yn=10
2
—4" -4'%)  2(1-1,048, -2,097,1
. n=2(1 4 )22(1 4 )= ( 0 8576)= 097 50:699,050 .
1-4 -3 -3 -
Aplico mis conocimientos
Comunicacién y razonamiento
1. Comprueba si las siguientes sucesiones son progresiones geométricas vy, si la respuesta es
afirmativa, encuentra r:
a. {3,1,l,l,i} e (V2,2242,4,442,8)
39 27
1 _1_1 1
f. {3—,5—,7—,9—}
bl {l,l’§,2’5’3,2’4,2’5’£} 2 4 6 8
2 2 2 2 2 2
9. {~5,-10,20,-40,-80,~160}
C. {4,20,100,500,2 500 12 500}
d. {-2,14,-98,686,~4 802,33 614 h. {i,%,1,2,4,8,16,32,64}
Solucién de problemas
2. Determina los 10 Férmula Términos
primeros términos 4 —7x30
de las siguientes "
progresiones a, =2x3""
aritméticas dada su 1
formula. a, =§><4(”‘“
3. Determina la férmula Términos Eérmula
general para hallar
cualquier término 11,4,16,64,256]
de las progresiones (~2,~4,-8,-16,~32,~64,~128,-256,~512}
aritméticas dados sus
términos. {lﬁﬁﬁ}
3333
O

Desempefiio: |dentifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en

el plano cartesiano situaciones de variacion.
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Funcién exponencial

Si @ es un nmero real positivo, enfonces la funcién f: R — R definida mediante la expresién f(x)=ka”,

d

onde k es un nimero real, se llama funcién exponencial de base a.
........... Ejemplo -
El crecimiento de la poblacién esté descrito por la funcién exponencial
Sx)=4"
Aio Funcion Poblacion
1 f)=4"' 4
2 f(2)=47 16
3 f(3)=4° 64
4 f(4)=4* 256

Graficas de las funciones exponenciales

Para graficar una funcién exponencial se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

Es de la forma f:R—R".

Su dominio es el conjunto de los nimeros reales.

Su rango es el conjunto de los reales positivos.

Su gréfica siempre estard por encima del eje x.

Todas las funciones exponenciales pasan por el punto (0,1).

........... Elemplo
La tabla muestra el crecimiento de la poblacién de tres barrios diferentes:
Aio Poblacion
Ciudad Vieja Cerrito del Carmen El Gallito
S(x)=4" Slx)=2" S(x)=3"
1 4 2
2 16 4
3 64 8 27
4 256 16 81
5 1,024 32 243
6 4,096 64 729
7 16,384 128 2,187
Gréficamente tenemos:
Color Férmula Barrio o S(x)=2" Cerrito del Carmen
o x)=4" ‘ .
S Ciudad Vieja () flx)=3" El Gallito

O

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o grdficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar decisiones

m con base en su interpretacion.
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Componente: Numérico-variacional

\

"

Al analizar los datos en las grdficas, se puede ver que el barrio que ha crecido con mayor rapidez en
cuanto a la poblacién es Ciudad Vieja, mientras que El Carrito del Carmen ha tenido un crecimiento

» mds lento.

P Elemplo
: , : 1y
Grafica las funciones y=5"y yz(gj
Paso 1 Paso 2
Tabula las funciones Grafica las funciones
1Y N
x | y=5 | YEl3
-4 0.0016 625
-3 0.008 125
-2 0.04 25
-1 0.2 5
0 1 1 P ] \\ >
1 5 0.2 Rl o T T T T ] X
2 25 0.04
3 | 125 | 0008 i
4 625 0.0016
Funcion Color | Dominio Rango | Crecimiento
Paso 3 y=5 @ | x|xeR | y|yeR" | Creciente
Analiza las funciones 1)
y:(gj ‘ x|xeR | y|yeR" | Decreciente
"

Grdfica 3

Desemperio: Pldentifico y utilizo la potenciacién, la radicacién y la logaritmacién para representar situaciones

matemdticas y no matemdticas y para resolver problemas.
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Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1. Calcula el valor de la funcién exponencial : 3. Completa las tablas de valores para:

para los valores indicados de x. {x|xez|-3<x<3)

Funcion x=-1| x=0 x=5 | x=10 4

a. {x|x62|—3§x§3} y:(;j

y=2"

3| -2|-1| 0 1 2 3

y=e* y=e* . Solucién de problemas

4. Las amebas son seres unicelulares que se
reproducen dividiéndose en dos. En algunos

2. Halla el valor de x para las siguientes : . . :
: cultivos, particularmente, se duplican cada

ecuaciones: S
hora. Supongamos que, inicialmente, se
tiene una sola ameba.
10" =100
o a. Escribe una férmula matematica que
b represente la informacién suministrada.
. 3"=6,561
b. Completa la tabla de valores de
1V acuerdo con la férmula hallada.
e |=|= :
5
1y 1 S| TEMPOL o s a5 6| 7|80
d === : (horas)
3 27 N.cde
€. 2% =16 © | amebas

lo)
Propone relaciones o modelos funcionales entre variables e identifica y analiza propiedades de covariacién entre variables,

m en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante grdficas (cartesianas de puntos, continuas,
formadas por segmentos, etc.).
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Componente: Numérico-variacional
‘o)

Funcién logaritmica

La funcién logaritmica log, x es la inversa de la funcién exponencial de base a, el dominio de una
funcién logaritmica es el conjunto de los ndmeros reales positivos y su rango, el conjunto de todos
los nGmeros reales.

g Elemplo ................................................................................................................................................................................................... ;
. .
y
A
Traza la gréfica de la funcién y=log, x
Paso 1: Convierte la funcién logaritmica en
exponencial x=3".
y -3 -2 -1 0| 11]2)| 3
1 1
x | — — - 113927
27 9 3
c.l o
Paso 2: Tobula la funcién exponencial, B 0/l x
teniendo cuidado de intercambiar
el orden de las variables.
Paso 3: Procede a graficar.
v
" ”

Funcion exponencial natural y logaritmo natural

El ndmero e se define como el valor al que tiende

=)

cuando # se hace muy grande, una aproximacién es e = 2,71828..., su importancia radica en las in-
numerables aplicaciones reales que posee esta funcién donde el nimero e es la mejor base posible.

R Eiemplo ................................................................................................................................................................................................... .
Analicemos la funcién D(h) = 5e0#

Paso 1. Tabula la funcién.

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8
y 1 106703 | 04493 | 0.3012 | 0.2019 | 0.1353 | 0.0907 | 0.0608 | 0.0408

‘o)
Desempeno: Identifico y utilizo la potenciacién, la radicacion y la logaritmacién para representar situaciones matemdaticas y
no matemdticas y para resolver problemas. m
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Paso 2. Grafica.

¥
A
1

- 0 A
\

Las funciones exponencial natural y logaritmo natural tienen las siguientes caracteristicas:

Funcidon Exponencial natural Logaritmo natural
Formula y=e" y=Inx
Dominio Reales (0,00)
Rango (0,00) Reales
Asintota Horizontal y = 0 Vertical x= 0
Gréfica 11 Grafica 12
AI AL
Griéfica I
BN |
- 0 1 el i 0 /I >
\J v

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o grdficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar decisiones
m con base en su interpretacion.
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Componente: Numérico-variacional
o)

Aplico mis conocimientos

Comunicacién, razonamiento y
solucién de problemas

1. Entu cuaderno, construye las graficas de

Determina el dominio y el rango de las

funciones del numeral anterior:

las siguientes funciones: Funcién |Dominio | Rango | Crecimiento
a. y=3Inx y=3Inx
y—lmx
1 -
b. y==Inx 3
) 3
y=—2lnx
c. y=—2lnx
3
y= —Zlnx
d. y= —Elnx
.y 4
Funcién | Dominio | Rango | Crecimiento
_ 3x
e. _y =e y — e3x
1
f. y=e? 1
y=e’
g. y:e—Zx y:e—2x
h. y=e* yoe
I. y=3log,x
Funcién | Dominio | Rango | Crecimiento
1 =
| y=—log,x y=3log, x
2
_1 1
k. y=-2log. x y_E 083 %
y=-2log, x
1
I, y=—log,x
= —llo x
y 4 S
lo)
Desempeno: ldentifico y utilizo la potenciacién, la radicacién y la logaritmacién para representar situaciones matemadticas

y no matemdticas y para resolver problemas.
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La funcién raiz cuadrada la escribimos: f(*)=+/x

Funcién raiz

El dominio son todos los nGmeros reales positivos (0, =), lo cual significa que x no puede ser nega-

tivo. Si el valor de x fuese negativo, no seria una funcién.

La gréfica de la funcién raiz cuadrada corresponde a la mitad de una pardbola como las que co-
nocemos de la funcién cuadrdtica, pero en este caso el eje de simetria de la media pardbola es

horizontal (paralelo al eje de las abscisas).

J— Ejemplos

1. Construye la gréfica de la funcion y=+vx-1
Paso 1. Calcula el dominio.
La funcién estd definida para los valores que
cumplen la desigualdad,
x—120 R
es decir x>1 5 .
Por tanto, la grdfica la debes construir en el |
intervalo x € (1,+00) .
2. Construye la grdfica de la funcion y=+1-2x
Paso 1. Calcula el dominio.
La funcién estd definida para los valores que cumplen la )
desigualdad, ‘
9y 1-2x>0
o1
es decir: —>x
2
Por tanto, la gréfica la debes construir en el infervalo
1
X €| —00,—
2
Paso 2. Construye la tabla de valores. L
1 ]t
x| 8| 76| 5|4 3| 2|1 5 0 €
y [ V17 |15 [ V13 | Vi1 |3 | V7 | V5 | B 0
y
Paso 3. Elabora la grdfica.
El rango de la funcién estd dado por el intervalo y € (0,+00), ya que todos los valores de y
»  estdn por encima del eje x. "
............................................................................................................................................................................................................................................ )

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o grdficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar decisiones

m con base en su interpretacion.
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Componente: Numérico-variacional
o)

Aplico mis conocimientos - 2. Determina el dominio y el rango de las

funciones del numeral anterior.

Comunicacién, razonamiento y
solucién de problemas

Funcién |Dominio | Rango | Crecimiento

1. En tu cuademo, construye las graficas de
las siguientes funciones: : y=3Jx

a. y=3Jx

1
1
J 5
1
3
C y=—2\/; 4 4
3
=——A+/x
d.y 1

Funcién |Dominio| Rango | Crecimiento

e. y=+x+5 y=NEES
y=~x—2

foy=+x-2

y=~2x+3
g.y=~2x+3

y=~3x—-6

h. y=+3x-6

. x+5 Funcidén Dominio | Rango | Crecimiento
I. = .
2 _x+5
) 2
. /1
|- y= E(Zx +3)
1
=, [—(2x+3
y=y 5 (22+3)
k. y=4-3(x+2)
y=+-3(x+2)

lo)
Desempeno: ldentifico y utilizo la potenciacién, la radicacion y la logaritmacién para representar situaciones

matemdticas y no matemdticas y para resolver problemas. m
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Usos y aplicaciones de las funciones trascendentes

La ley del enfriamiento de los cuerpos de Newton establece que el enfriamiento de un cuerpo es
proporcional, en cada instante, a la diferencia con la temperatura ambiente.

La ley dice que si T, es la temperatura inicial con que introducimos un cuerpo en un ambiente con
una temperatura de T, grados, al cabo de un tiempo ¢ la temperatura del cuerpo es:
T(t) =T, + (T, = T,) "

a

Donde a es una constante, llamada la constante de enfriamiento, y es particular de cada cuerpo.

e Elemplo ...................................................................................................................................................................................................
®  Mientras estaba cocinando, dofa Maria Halla la constante de enfriamiento del ter-  ®
encontré dentro de la olla un termémetro mémetro.
que se le habia extraviado. Ella se pregunté 25 =204 (60— 20)e***
de q,ue form‘o varfia la temperatura del 25— 20+ (40)e ™
termémetro si se encuentra dentro de un
liquido que estd a 60° y la temperatura de 25— 20= 40¢*"”
la cocina es de 20°. 5 oz
La temperatura ambiente de la cocina es de a0 ©
20° si sacas de la cazuela un termémetro 0125 — 0%
que estd a 60°, luego de 15 minutos, el
termémetro baja su temperatura hasta los —0.250=In0.125
. 25°C. a=238.318 .

Crecimiento de poblaciones

El economista briténico Thomas Malthus propuso en 1798 que la velocidad de crecimiento de una
poblacién de individuos es proporcional a la poblacién ya existente.

Si P, es la poblacién inicial (es decir, la existente cuando comenzamos a contar), existe una constante
de crecimiento k en cada poblacién, de manera que el nimero de individuos al cabo de un tiempo ¢,
viene expresado por una ley del tipo P(¢)= P, e".

P Elemplo ...................................................................................................................................................................................................
" Una poblacién de insectos crece de acuerdo con la funcién y=1+2¢", donde x es el tiempo =
en meses y y es el nUmero de insectos en miles.
a. ¢Cudntos insectos hay inicialmente?
b. ¢Cudntos insectos hay al cabo del primer mes?
Inicialmente, cuando x = 0, existian y(0)=1+ 2 ¢’= 3,000 insectos.
w Al cabo del primer mes hay y(1)=1+2¢'= 6,436 insectos. .
O

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solucién de

m problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Numérico-variacional

Aplico mis conocimientos

Solucién de problemas

1. Un policia tomé nota de que la temperatura
ambiente era de 20° C y la de un caddver,
de 29.5°C. Dos horas mds tarde, se volvié
a tomar la temperatura del caddver, que
habia descendido hasta los 23.4°C. Segin
los datos anteriormente dados, averigua:

a. La constante de enfriamiento del fallecido.
b. La hora de su fallecimiento.

2. La cantidad de bacterias en un cultivo fue
de 400 después de 2 horas y de 25,600
después de 6 horas (Se supone crecimiento
exponencial). Calcula:

a. 2Cudl era el tamafio de la poblacién
inicial?

b. Encuentra una expresién para la
poblacién después de ¢ horas.

3. El costo del transporte urbano era, en 1982,
de 15 centavos. La funcién exponencial
que describe el crecimiento del costo del
transporte urbano:

C(t) = 012"

a. Aplicando esta férmula 2cudl es ahora el
costo del transporte urbano?

b. ¢Cudl serd el costo en el afo 20242

4. El' nimero de balones producidos
anualmente crece exponencialmente. El
nomero N, en millones, producidos es
N(t)=2e"", donde t es el tiempo en afios
y t = 0 corresponde al afo 2000. 2Cudnto

tiempo debe pasar para que en un afio se
puedan vender 600,000 balones?

Una poblacién tiene un modelo de
crecimiento que estd4 dado por P(t)=4e""
millones a partir del afio 2000. 2En cudnto
tiempo la poblacién tendrd 5 millones de
habitantes?

La poblacién de un pais P (t) en millones
de habitantes, ¢ afios después de 1990, estd
modelada por P(t)=Pe’™. ¢Cuéndo se
duplicard la poblacion?

La poblacién de un pais P(t) en millones
de habitantes, ¢ afios después de 1999, estd
modelada por y=3Inx . ¢En cudnto tiempo
la poblacién llegard a los 42 millones
de habitantes? Recuerda que el modelo
permanece en el tiempo.

Un economista predice que el poder
de compra, P(t), de una unidad mone-
taria a los t afios, a partir de hoy, seré
de P(t) =(0.95¢). ¢Cuéndo ese poder de
compra serd la mitad de lo que es hoy?

Una cantidad de 150 UM es invertida a un
interés compuesto anual del 5 %. ¢Cudnto
tiempo tardard la inversion en valer
200 UM?¢

O

Desempeno: Identifico y utilizo la potenciacién, la radicacion y la logaritmacién para representar situaciones matematicas

y no matemdticas y para resolver problemas.

L9_Unidad_3_2021 Indiv.indd 107

04/09/2023 14:39:58 ‘




Poligonos

Poligonos y su clasificacion

La palabra poligono se remite desde la Antigiedad a las palabras griegas gono que significan
“dngulo” y poli “muchos”. Es una figura representable en un plano, la cual se compone por
segmentos rectos consecutivos que la delimitan, cumpliendo con las siguientes propiedades:

1. Tiene un conjunto de puntos finitos {4,8,C,..N} llamados vértices del poligono, que unen
segmentos de recta (lados) encerrando una regién determinada.

2. Un vértice une 2 segmentos de recta.
3. Los lados que se intersectan en un vértice se denominan lados consecutivos.
4. Los segmentos de recta y todos sus vértices encierran una regién del plano.

La pregunta clave hasta este punto es: étodas las figuras que tengan muchos dngulos se consideran
poligonos? Observa las siguientes figuras y plantea caracteristicas que tiene cada grupo y deduce.

Grupo 1 Grupo 2
B oL
® .I [ ]
A ol ) °
e J
oD °
I @ L ]
®G
° E
C (] E m .U
% B, . oK ¢
S—
o) S d
[
o o ;
7 Al .T
Caracteristicas:
A partir de las observaciones que realizaste en el ejercicio anterior, L & Recuerda que...
7 7 4 v
detallaremos que los poligonos cumplen caracteristicas que se deben
tener en cuenta para su identificacién y su representacién en el plano. Un seqmento es la union de 2

puntos a partir de una linea recta.
Caracteristicas de los poligonos

Un poligono estd formado por un nimero finito de segmentos, los cuales conforman una figura
cerrada. Ademds de cumplir con los siguientes requisitos especificos:

* Los lados que tiene un punto en comin no forman un dngulo llano.

* Cada segmento del poligono interseca exactamente a otros dos Unicamente en sus extremos.

* Al tomar 2 lados cualesquiera no consecutivos en los segmentos del poligono, estos no se
intersecan.

De las figuras planteadas en el grupo 1y 2, argumenta cudles de ellas cumplen, con las caracteristicas
de un poligono.
¢Cémo convertirias a poligonos las figuras que no cumplen con las caracteristicas?

‘o)
Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solucién de

m problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Métrico-geométrico
o}

Clasificacion de poligonos

Grupo 3 Grupo 4
ol D
K » F
° e |
A
[ ® ]
& ° J oL
F
A ot . \ o
¢ ° o
B® oC !
B E oC H
® o

El grupo 3 y el grupo 4 pertenecen a poligonos, debido a que cumplen con las caracteristicas
presentadas en su conceptualizacién.

En el grupo 3 se clasifican los poligonos céncavos, que son los que tienen algin segmento del
poligono en el interior de él.

En el grupo 4 se clasifican los poligonos convexos, que son aquellos que no contienen en su interior
ningun segmento de los lados que lo conforman.

Clasificacién de los poligonos por sus lados

Los poligonos se clasifican por el nimero de lados que los conforman. Sin embargo, es importante
nombrar, adecuadamente, los vértices del poligono para su posterior andlisis geométrico. A cada
vértice le corresponde una letra en orden consecutivo del abecedario.

El poligono regular es convexo y todos los lados que lo conforman son congruentes al igual que
todos sus dngulos.

Teniendo en cuenta la cantidad de lados, los poligonos se | Cantidad delados | Nombre
pueden nombrary clasificar como se muestra en la siguiente 3 Tridngulo
tabla: 4 Cuadrilatero
5 Pentdgono
1. Observa los poligonos y ten en cuenta las posibles 6 HeXé,gOHO
formas de identificarlos a partir de sus lados. 7 Heptagono
8 Octagono
2. Practica nombrando y clasificando los siguientes K Nondgono
oligonos: 10 Decdgono
polig ' 12 Dodecéigono
20 Isodecdgono
N n-gono
‘e ‘o °
M K
° ° p
S. »
e o o, o,

Desempeno: Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matemdticas y en otras

disciplinas.
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Descomposicion de poligonos

Con base en la construccién de tridngulos, a partir de las diagonales internas del poligono y el
patrén encontrado en las subdivisiones por un Unico vértice, se determina un teorema fundamental
para la suma de éngulos interiores en un poligono regular, asi:

Teorema de los angulos interiores

En todo poligono convexo con una cantidad finita de lados # y tomando S para representar la suma
de los éngulos internos, se tiene la siguiente expresion:

S =180(n—2)

donde n representa el nimero de lados del poligono.

s Completa la tabla utilizando el teorema de dngulos internos. .

Tipo de poligono N.° de tridngulos internos N S
Triangulo 3 1 180 x (1) = 180

Cuadrilatero

Pentagono 5
Hexagono 180 x (4) = 520

Teorema de los dngulos exteriores de un poligon

En todo poligono convexo en cada uno de sus vértices, la suma del dngulo interno y el dngulo
externo da como resultado 360°.

2 Se quiere disefar un cuadrildtero cuyos dngulos son H
desconocidos, pero que la relacién entre ellos esté E ®
dada por cierta cantidad proporcional desconocida. 4x°
El esquema se muestra en la figura.

Inicialmente, se hace un bosquejo aproximado del
cuadrildtero, puesto que no se tfienen valores con fo
datos exactos y es alli donde se necesita el uso y
planteamiento de ecuaciones.

."I'J

5X°
La figura a construir, por ser un cuadrildtero y poligo- oG
no convexo, cumple con el teorema de la suma inter-

na de los dngulos. Entonces:

§=180(4—2)=360°

Lo anterior significa que es posible plantear una ecuacién que, implicitamente, contenga la
suma de las proporciones de los dngulos y que el resultado sea 360°. Con relacién a ello,
tenemos:

‘o)
Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solucién de

m problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Componente: Aleatorio

E+ F+ G+ H=360

4x+x+5x+2x= 360 (Planteamiento de la ecuacion)

12 x = 360
x=360/12 =30°

30° es lo que equivale la proporcién correspondiente a cada éngulo.

Diagonales de un poligono

Para terminar de comprender la descomposiciéon de los diferentes poligonos, es importante dar
cuenta de las diagonales que se pueden formar con los vértices no consecutivos de un poligono. La
expresiéon que relaciona el nimero de diagonales tiene en cuenta el nimero de lados # que con-
forma al poligono.

La expresién es la siguiente:

nn—-3
po =3
2
............ Elemplo BT T P PP
" Observemos los siguientes poligonos y el nimero de diagonales que los conforman. .
Cuadrilatero Pentdgono Hexagono Heptagono Octagono
D C X E D P E
E C G b
F C
H C
A B A B A B A B
n=4 D=2 n=5 D=5 n=6 D=9 n= D= n= D=

Cuadrilatero: demostremos que tiene dos Pentégono: calculemos el ndmero de diago-
diagonales. Si se conoce el nimero de lados nales, conociendo que n=5:

n, que para el cuadrilatero es 4,
aplicando la expresién, tenemos:
_a(a-3)_ a0

2 2 2

Comprueba que el hexdgono tiene 9 diagonales, y halla las diagonales del heptdgono y del
octédgono.

Desempeno: Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matemdticas y en otras
disciplinas.
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Aplico mis conocimientos 4. Encuentra y argumenta el valor del éngulo

interior faltante en cada poligono e identifica

Razonamiento y solucién de su dngulo externo aplicando su respectivo
problemas teorema.
1. Dibujando diagonales.
L H
Representa gréficamente las diagonales de <> 1-94.05° G s
PR ‘ : (=134.99° V=76.89°
los siguientes poligonos y realiza el conteo I@%&, g h
de las que encontraste. M !
0-79.76° EQ °
A B £=67.03° i -
G =134.99°
® 0 ® of N ’
[ &
U ° @5222@ t k=128 43°
[ 4
® [ L) Z [=65.82°
o D E 4 of ha.410
D= D=
o oo A-10105°
.L 9 .P .O .P .Dx
H K
« » R @) . . o
o . 5. Un pentdgono esté constituido por 5 lados
congruentes al igual que sus d&ngulos. Se
o o M N pretende construir un pentdgono con la
os o- siguiente relacion algebraica en cada uno
- - de sus dngulos, donde x representa el valor
del éngulo.

2. Relaciona con un camino de color los
valores que corresponden, correctamente,

Angulos internos del pentdgono segun su
a cada una de las columnas. 9 P 9 9

vértice:
Observa el ejemplo realizado.
A=2%xB=6x+4,C=3x-1,D=4x+2,E=7x-2

, Angulo | Angulo
Poligono S D . ., .
Lifeily  afiin a. Encuentra la relacién algebraica entre x
9-gono | 3,240 | 18 162 190.6 y el valor para cada dngulo interno del
Icosagono | 1,800 69 140 210 poligono.
12-gono | 1,260 | 36 169.4 198 b. Determina los dngulos exteriores del
34-gono | 2,520 | 113 | 1575 | 220 pentégono.
16- 5,760 351 150 202.5 . .
£0no 6. Un arquitecto quiere encontrar una

expresiéon para determinar el nimero de
lados de un poligono, pero solo cuenta con
el valor del édngulo interior £ ;. Realizando
los cdlculos, encuentra las siguientes

3. A continuacién, se obtiene la medida del
dngulo interior de un poligono regular,
determina el nimero de lados que lo

conforma. '

a. 144° c. 60° e. 163.6° expresiones: o
a. n=_ 189 b, ,_360+ ¢

b. 152.3° d. 158.8° f. 170° 360° — £, 360° — X,

‘o)
Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solucién de

m problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.

‘ L9_Unidad_3_2021 Indiv.indd 112 04/09/2023 14:40:01



Técnicas de conteo

Principio de multiplicacion

Si se toma una muestra que contenga varios eventos, de tal forma que el primer evento se puede
realizar de N, formas, el segundo evento de N, formas, hasta el i-ésimo evento de N, formas dife-
rentes, la cantidad muestral N(S)es:

............ Elemplo BT T P PP
" 2Cudntos nomeros pares de tres digitos distintos se pueden formar con los nomeros 1, 4,7, *®
8,92
Sean a,a,ya,quienes representan los digitos de unidades, decenasy centenas respectivamente,
entonces:
Formas distintas de 4, = 2; formas distintas de @, = 4; formas distintas de a, = 3.
Luego, el total de nimeros pares distintos que se pueden formar son
L) a xa,xa,=2x4x3=24 L]
Permutacion

Una permutacion es un arreglo de todo o parte de un conjunto de objetos.

Permutacién ordinaria: también llamada permutacién sin repeticion.

Enel casode que N =# (esdecir, cuando la poblacién esigual a la muestra), entonces la permutacién
notada como , P, =N!=N(N-1)(N-2)...(2)(1) N! esllamado el factorial de N,

También usamos la siguiente ecuaciéon para hallar el tamafio del espacio muestral:

N©S) = b= T donde N!=N(N-1)(N-2)..(2)(1) =N! es el factorial de N, y ,P, es la

!
(N—n
permutacién de N en n.

= Cuatro libros distintos de Mateméticas, seis diferentes de Fisica y dos diferentes de Quimica =
se colocan en un estante. ¢De cudntas formas distintas es posible ordenarlos si los libros de
cada asignatura deben estar todos juntos?
Los libros de Matemdticas pueden ordenarse entre ellos de ,P, = 4! formas, los libros de Fisica

de P_=6!formas, los libros de Quimica de ,P, = 2! formas y los tres grupos de P, = 3! formas.

Luego, el nUmero de ordenaciones serd:

" 4! x 6! x 2! x 3! = 207,360 .

Desempeno: Calculo probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (listados, diagramas de drbol, técnicas de
conteo).
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Combinacién
Al tomar una muestra de n elementos, no se tiene en cuenta el orden ni la repeticiéon de dichos
elementos. La combinatoria permite calcular el tamafio del espacio muestral en este tipo de expe-
rimentos aleatorios. Su notacién es:

|

—n)!n! n

_ N'' donde [N] se llama combinatoria de N en 7.

De 13 estudiantes inscritos para el campeonato de baloncesto, se deben escoger 5 titulares [
para comenzar la primera ronda. ¢De cudntas maneras se pueden seleccionar los titulares?

De las 13 personas se deben escoger 5, no importa el orden en que se escojan, porque lo
importante es que queden en la titular. Aplicamos la ecuacion:

HE=E

5

13 | 13x12x11x10x9x8! 13x12x11x10x9 13x1Z2x11x10x9
BIx5! 51

=13x11x9=1,287
e T L V2.9

» Hay 1,287 formas de escoger a 5 estudiantes de 13, sin importar el orden. "

Aplico mis conocimientos

Razonamiento y solucién de problemas

1.

En un restaurante ofrecen cinco tipos de
entradas, cuatro tipos de ensaladas, cuatro
tipos de bebidas y tres tipos de postres.
¢Cudntas comidas diferentes de una entrada,
una ensalada, una bebida y un postre se
pueden elegir?

Un grupo de cinco amigos decide realizar
un viaje en carro para recorrer el norte
del pafs, ¢de cudntas maneras se pueden
organizar para conducir el vehiculo?

Un grupo de sexto grado tiene 32 estudiantes,
¢de cudntas maneras se pueden escoger
tres personas para representar el curso en
un comité?

El encargado de la biblioteca desea colocar
cinco libros en un estante, 2de cudntas
maneras los puede colocar si los debe
escoger de un grupo de veinte libros?

Veinte atletas participan en una carrera de
400 m planos. 2De cudntas maneras pueden
obtener las respectivas medallas de oro,
plata y bronce?

Un banco cuenta con cajas de seguridad
marcadas con nUmeros de tres cifras. Si
ninguna comienza con cero, ¢con cudntas
posibles cajas de seguridad cuenta el banco?

En cierta ciudad del pais estdn autorizadas
las placas para los bicitaxis, estas constan de
dos nimeros seguidos de una letra. 2Cudntas
placas posibles existen para los bicitaxis?

Un examen consta de diez preguntas para
ser aprobado; un estudiante debe contestar
correctamente al menos siete de ellas.
¢Cuéntas formas tiene el estudiante de
aprobar con la nota minima el examen?

Andrea y Katherine tienen un almacén de
modas y van a organizar la vitrina con 6
maniquies que tengan 7 opciones de vestido,
¢cudles son las posibles opciones para
organizar la vitrina?

Encuentra el nimero de posibles resultados de experimentos aleatorios, con reemplazo y sin reemplazo, usando

probabilidad de eventos aleatorios compuestos.
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(E.E.F)

Inversiéon

Aprendo

Inversiéon: en economia y finanzas se habla de inversién a la adquisicion de bienes de
produccién con el fin de que se produzcan més bienes, que también pueden ponerse en
ahorros o compras de acciones, bonos y demds.

Para invertir hay que tener presentes 3 elementos de andlisis a la hora de hacerlo:

De los tipos de interés: si se tratara de una inversién con dinero prestado, hay que tener
presente que los intereses de los préstamos no pueden superar los porcentajes de ganancia
en la inversién.

De la capacidad: si la empresa no hace uso total de la capacidad, significa que no requiere
de inversién, pues aun no llega al 100 % de uso.

De la confianza en el futuro: un estado de confianza generado en el futuro anima la inversién.
Un estado de duda, desconfianza o incertidumbre genera un clima poco propicio para invertir.

Veamos una propuesta de inversién y el andlisis de esta:

Carlos y José proponen realizar una inversién a la compafia Aros, en la que se pide un
préstamo que genera un interés de 20 % durante un afo, y se tiene previsto que realizando
la inversién se genera una rentabilidad del 20 %.

a. Los tipos de interés: no tendran problema, ya que aunque los porcentajes sean
iguales, el préstamo solo estard presente durante 1 afo, y a partir de alli la compafia
contaré con su 20 % libre.

b. La capacidad: es sencillo responder, pues al ser algo nuevo que genere rentabilidad,
es suficiente para determinar su uso.

c. La confianza en el futuro: no existe informacién suficiente para determinar este
criterio.

Practico y aplico

1. Consulta qué tipo de inversiones estdn disponibles en tu pafs, y qué caracteristicas tienen en:
a. rentabilidad

b. plazos

2. Plantea una situacién en donde sea éptimo invertir, y una donde no, teniendo en cuenta los
3 elementos de andlisis a la hora de invertir.
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@ Solucion de problemas

1. Dada la funcién f(x) = 8x2 — 2x — 15, es
correcto afirmar que el rango y rafces
(ceros relativos) son:

A. Ran=|—H |3, 22
8 2° 4
B Ran:[_oo,ﬂ];ﬁyi
8 2 "4
-5
C Ran:[—oo,—],Syl
4
D. Ran= _—59,00];%)1_—4
3° 5

Responde las preguntas de la 2 a la 4 de
acuerdo con la siguiente informacién:

La grdfica de funcién cuadrdtica que se
puede usar para aproximar el porcentaje
de luz que se consume en un hogar en los
meses de diciembre a abril es:

40

25
35 22

= 50 31 29 29 31
225
5 20
U 15
3 10
& 5
0 B - =
z < B S =
2 3] o S5 e
5
MESES

2. La expresidon que modela mejor la anterior
situacioén es:

A.L(t)=t2+ 35
B. L(t)=t2-5t+35

C.L(t)=-5t+35
D.L(t)=t3-5t+35

3. Los meses representados por la variable ¢ es
el nimero de meses a partir de diciembre. El
intervalo que define la expresiéon de la gréfica
serd:

Y o N
-E Evaluacion tipo Saber
)

4. Si esta tendencia continGa después de
abril, el porcentaje de consumo de luz
que se puede observar en agosto serd de:

A.50% B.49% C.71% D.59%

5. Llos poligonos son construcciones
geométricas planas que contienen una
cantidad finita de dngulos. La definicion
mds acertada de un poligono es:

A.Un poligono consta de #n lados
finitos, los cuales se encuentran
paralelos entre si.

B. Cada lado de un poligono interseca
a otros dos lados Unicamente en sus
extremos.

C. Figura cerrada, con lados y dngulos
infinitos que se intersecan entre si.

D. Cada lado del poligono cruza a
ofros dos lados del poligono vy,
ademds, es una figura cerrada.

Las preguntas 6 y 7 se responden de acuerdo
al poligono que se muestra en la siguiente
figura:




6. El poligono de la figura es regular debido
a que

A.es una figura cerrada y todos sus
segmentos son paralelos.

B. al trazar una recta que pase por los
lados, la recta no toca el interior del
poligono.

C. los lados del poligono, asi como sus
dngulos, son congruentes.

8. La siguiente tabla muestra la frecuencia card
(Ipm) de Pedro y Claudia, durante 6 minutos.

D.la suma de los dngulos internos y
externos en un vértice suman 360°.

7. Elvalor de los dngulos internos, el externo a
un vértice y la suma de los dngulos internos
da como resultado, respectivamente

C. 108°, 152°, 460

D. 108°, 252°, 540°

A. 1527, 460°, 540°
B. 1527, 252°, 540°

iaca medida en latidos del corazén por minuto

Minutos 1 2 3 4 5 6
Frecuencia cardiaca de Pedro (Ipm) 64 65 62 65 67 66
Frecuencia cardiaca de Claudia (Ipm) 65 66 62 64 66 65

¢Cudl de las siguientes grdficas representa
correctamente la frecuencia cardiaca de Pedro
y Claudia durante los 6 minutos?

67“
— 6
':'g —,g 63
g e £ e
2 2
L oa % 61
£ e L £ L
12 3 4 5 6 12 3 4 5 6
Minuto Minuto
9. Para remodelar un edificio, un arquitecto

compra 9 m® de arena. La empresa que
contrata para transportar el material
dispone de cuatro tipos de volquetas.

2m

2En cudl de las siguientes volquetas es posible
transportar la arena en un solo viaje sin que
sobre espacio?

9_Unidad_3_.
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10.Una agencia de turismo ofrece los
siguientes precios para viajes a un
determinado destino de acuerdo con
el nimero de personas que tomen
conjuntamente el plan.

Nuamero de personas | Valor del plan (Q)
2 6,000
3 8,000
4. 10,000
5 12,000
6 14,000

¢Cudl de las siguientes grdficas representa
correctamente la informacién de la tabla?

A. B

14,000

14,000
12,000 12,000
10,000 10,000

8,000 8,000

Valor del paln ($)
Valor del paln ($)

6,000 6,000

v

v

6 1 2 3 4

Namero de personas Namero de personas

O

14,000 14,000

12,000 12,000
10,000 10,000

8,000 8,000

Valor del paln ($)
Valor del paln ($)

6,000 * 6,000
b
6

v

1 2 3 4 6 1 2 3 4 5

Numero de personas Numero de personas



Trigonometria basica,
solidos y probabilidad

¢Qué aprenderé?

« Infroduccion a la frigonometria
» Cuerpos geometricos

|
[
[
» Probabilidad ]

éQué lograré?
v Utilizo niUmeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.

v/ Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre objetos fridimensionales en la solucion de problemas.

v Uso conceptos bdasicos de probabilidad (espacio muestral, evento,
independencia, efc.).
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Componente: Numérico-variacional
-_ o

Medida de dngulos *N TSR
—
Aprendo Un dngulo a es el conjunto de puntos ge-
nerados por la rotacién de una semirrecta
Radianes alrededor de su origen, desde una posicion

Los dngulos se miden con el radian y el grado sexagesimal. inicial 0 ladlo inicial, hasta una final o

Consid . f o d di , | tral lado final. El origen de la semirrecta se
onsidaera una circunterencia de raaio r, un anguio centra llama vértice del angulo. Ver grfica

a y el arco AB como se muestra en la gréfica. L ado final

Lado
inicial

Vértice

La flecha que se observa en la grdfica in-
dica si el dngulo es positivo 0 negativo. En
o este caso es positivo ya que el sentido es

r contrario al movimiento de las manecillas
del reloj. Cuando estd en sentido del movi-
A miento de las manecillas del reloj, el dngulo
es negativo.

Cuando la longitud del arco AB es igual a la longitud del radio de la circunferencia, se dice que la
medida del dngulo a es un radién (rad). En consecuencia, un radidn es el dngulo central de una
circunferencia que corresponde a un arco de circunferencia AB que tiene una longitud igual al
radio de dicha circunferencia. Por ejemplo, si se toma un arco de circunferencia cuya longitud es
el radio r, el dngulo central correspondiente tendria una medida de 1 rad. Si se toma un arco de
circunferencia cuya longitud es dos radios (2r), el dngulo central correspondiente tendrd una medida
de 2 rad. Si se toma un arco de circunferencia cuya longitud es tres radios y medio (3.5r), el dngulo
central correspondiente tendrd una medida de 3.5 rad, y asi sucesivamente, observa los ejemplos:

2r 3.5r
3.5 rad
2 rad
1 rad
r

De lo anterior se deduce que:

1. Lo medida de un dngulo NO depende del valor del radio, ya que, sea cual sea el radio r, el
dngulo central correspondiente al tamafo del arco igual a la longitud del radio, es siempre el
mismo.

2. Si se toma un arco de circunferencia cuya longitud es 2mr, el dngulo central correspondiente
tendria una medida de 21 rad, esto corresponde a un dngulo de una vuelta completa en la
circunferencia, cuyo valor es aproximadamente 6,2831 rad.

O

Desemperio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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. Laura estd celebrando su cumpleafios e invita a sus amigos a
uno de los parques de diversiones de su ciudad. A ella le encanta
subirse a la rueda de la fortuna que tiene ocho cabinas con un
asiento cada una, y siempre elige la cabina roja. Felipe, uno de
sus amigos, se ubica en la cabina azul oscura, observa la imagen.

¢Cudnto mide el dngulo positivo que forma la cabina donde se
encuentra Laura, el centro de la rueda de la fortuna y la cabina
donde se encuentra Felipe?

Carlos

Solucién: La gréfica muestra el dngulo positivo formado por
Laura la cabina donde se encuentra Laura, el centro de la rueda de
la fortuna y la cabina donde se encuentra Felipe.

Al observar la gréfica, Carlos y Ana se encuentran entre
Diego Laura y Felipe, por lo tanto, estdn separados por 3 dngulos

Felipe

. T
que miden g rad cada uno, esto es, BXZ rad .

Fernanda

Asi, el angulo positivo que forman la cabina donde se
encuentra Laura, el centro de la rueda de la fortuna y la

cabina donde se encuentra Felipe es %t rad .

Grados, minutos y segundos

Ahora bien, si un grado sexagesimal se divide en sesenta partes B
iguales, cada una de esas partes es un minuto representado por

el simbolo '. Se deduce entonces que un grado sexagesimal tiene A
sesenta minutos, esto es, 1° = 60’. De igual manera, si un grado ‘
sexagesimal se divide en 3,600 partes iguales, o lo que es lo mismo,

un minuto se divide en 60 partes iguales, cada una de esas partes

es un segundo, representado por el simbolo ". Se deduce, entonces,

que un minuto es igual a sesenta segundos, esto es, 1" = 60" y por
lo tanto, 1° = 60" = 3,600”.

= Ana compré pizza para compartir en el cumpleafios de Laura
con todos los amigos y desea que a todos les correspondan
porciones de igual tamafio. Diego le sugiere que divida la pizza
en 8 porciones iguales, tal y como se muestra en la imagen:

¢Cudntos grados mide un dngulo central formado por una
porcién de pizza?

DBA: Conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales y realiza inferencias a
partir de los criterios de semejanza, congruencia y teoremas bdsicos.
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Componente: Numérico-variacional
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Solucién: Dado que un dngulo de una vuelta completa mide 360°,
se puede determinar la medida del dngulo central formado por una /X

porcién de pizza, teniendo en cuenta que esta se va a dividir en 8
360°

porciones iguales. Entonces, dividimos los 360° entre 8, esto es,

Simplificando se obtiene 45°.

El dngulo central formado por una porcién de pizza mide 45°.

Conversiones
Al convertir de una unidad de medida de dngulos a otra, se deben considerar los siguientes casos:

1. Grados a radianes: dado o, un éngulo medido en grados, la medida del dngulo o en radianes
QX T

se encuentra usando la siguiente férmula:

2. Radianes a grados: dado «, un édngulo medido en radianes, la medida del dngulo o en grados
o x 180°

™

se encuentra usando la siguiente férmula:

3. Grados decimales a grados, minutos y segundos: se toma la parte decimal del grado y se
multiplica por 60, asi se obtienen los minutos. Si el resultado obtenido también tiene decimales,
se toman estos decimales de minuto y se multiplican por 60, asi se encuentran los segundos. Por
Ultimo, se da la respuesta en grados, minutos y segundos.

4. Grados, minutos y segundos a grados decimales: considerando que 1° = 60’ = 3,600”, se dividen
los minutos entre 60, luego se dividen los segundos entre 3,600, ambos resultados se suman a la
cantidad de grados inicial para dejarlo expresado en grados decimales.

5. Segundos o minutos a grados: si el dngulo estd en segundos, se divide entre 3,600 y el resultado
es la medida del dngulo en grados. Si el dngulo estd en minutos, se divide entre 60 y el resultado
obtenido es la medida del dngulo en grados.

6. Grados a segundos o minutos: para convertir el dngulo de grados a segundos, se multiplican
los grados por 3,600 y el resultado obtenido es la medida del dngulo en segundos. Para convertir
un dngulo de grados a minutos, se multiplican los grados por 60 y el resultado es la medida del
dngulo en minutos.

e Eiemplo ................................................................................................................................................................................................. .

2A cuénto equivalen 123.73° en grados, minutos y segundos?

Paso 1: Se toman los decimales de grado y se multiplican por 60: 0.73° = (0.73 x 60)" = 43.8’
Paso 2: Se toman los decimales de y se multiplican por 60, asi:
0.8 = (0.8 x 60)” = 48”
Paso 3: Finalmente, se encuentra que:
123.73° =123° + 0.73° = 123° 43.8" = 123° 43’+0.8” = 123° 43’ 48”
En conclusién, 123.73° equivalen a 123° 43’ 48”.

Desemperio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Unidad 4

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1.

Transforma las siguientes medidas a
segundos:

a. 21°10'32” c. 12°50'40”
b. 15°40” d. 33°33'33"
Transforma estas medidas a grados, minutos
y segundos:
a. 4507 c. 45007
b. 58140 d. 1°2 000”
Convierte las siguientes medidas de grados :
a radianes:
a. 340° e. -30° i. 60°
b. 280° f. -53° j. 100°
c. 350° g. —-125°
d. 320° h. -330°
Convierte las siguientes medidas de radianes :
a grados:
a. 200m rad e. 2T rad 3
9 L= rad
b. & rad f. T rad
9 9 |. 2mrad
c. — rad g. T rad
5
d. 3T rad h. 8mrad

Expresa en grados, minutos y segundos cada :

uno de los siguientes dngulos:

a. 67.87° d. —29.13°
b. 450.7° e. 85.98°
c. —83.6°

En una circunferencia de radio r con un :
angulo central a en radianes, determina un :
arco de longitud s=ra, es decir: longitud de :

arco = radio x dngulo central en radianes.

: El minutero de un reloj mide 12 ¢cm, 2qué
- distancia recorre la punta del minutero durante
¢ 20 minutos?

: Solucion de problemas
: 7. En una competencia de karts, Ana ha

registrado un tiempo de 20'12” en llegar a la
meta, mientras que Angélica ha registrado
un tiempo de 1,210”. ¢Quién llegd primero
a la meta?

: 8. Felipe quiso darle la vuelta a todo el

parque de diversiones, para lograrlo tardé
197, écudnto tiempo gasté en minutos vy
segundos?

Laura, Alfonso y Diego estdn resolviendo
un acertijo propuesto en el parque de
diversiones. Laura dedica 2 minutos 40
segundos, Alfonso 140 segundos y Diego 3
minutos 5 segundos, 2cuénto tiempo le han
dedicado a resolver el acertijo entre los tres?
2Cudnto tiempo es en segundos?

10. De acuerdo con la gréfica, marca diferentes

dngulos en posicién normal. ¢Qué hora
estd indicando cada uno de los dngulos
marcados, suponiendo que el semieje
positivo de la abscisa representa la manecilla
que indica la hora?

A
P e,
. .
.\ /.
. .
. .
. .
~ ”

. .
. .
. .

< N >
. .
. .
” ~
.. ..
L] '. .\ L]
e e ®
\ 4

O

DBA: Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el teorema de Pitdgoras) para proponer

y justificar estrategias de medicién y cdlculo de longitudes.
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Componente: Numérico-variacional

Unidad 4

Razones trigonométricas en tridngulos rectangulos

Semejanza de tridngulos
AAA

Dos tridngulos son semejantes si sus dngulos correspondientes son congruentes.

Ay
A3
a, A, ;A’I,A2 ;A’z,A3 ;A’g
A'z
A'l ;
A LLL

Dos tridngulos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales.
L3

Dos triGngulos son semejantes si dos pares de lados son proporcionales y los déngulos comprendidos
entre ellos son congruentes.

L L
L =A==/
ﬁ Lyor,
L, B

Hipotenusa
Cateto opuesto
Razones trigonométricas alingalo® N
En el trigdngulo rectdngulo ABC, ¢ es la medida de la hipotenusa,
a es la medida del cateto opuesto al dngulo 0 y b la medida del
cateto adyacente al dngulo 6. C 5 A

Cateto adyacente

Las razones trigonométricas son: al angulo 0

medida del catetoopuesto  a medida de la hipotenusa ¢

sen = — csch = =
medida de la hipotenusa c medida del cateto opuesto  a
05— medida del cateto adyacente _ b el — medida delahipotenusa ¢
medida de la hipotenusa c medidadel cateto adyacente b
tan® — medidadel cateto opuesto _ a ot — medida del cateto adyacente _ b
medida del cateto adyacente b medida del cateto opuesto a

O
Desemperio: Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza entre tridngulos en la resolucién y formulacién de
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Unidad 4

Halla las razones trigonométricas para el dngulo 6 del siguiente tridngulo rectédngulo:

La hipotenusa es 6 cm. Para 6 la longitud del cateto opuesto es 4,08 cm y la del adyacente

es 4.39 cm.
sen® — ?puesto _ 4.08 =0.68 o0 hipotenusa _ 6 ~ 147

hipotenusa 6 opuesto 4.08

6 cm
, 4.08 cm

03O — a‘dyacente _ 439 0.73  secO — hipotenusa _ 6 ~ 137

hipotenusa 6 adyacente  4.39

opuesto  4.08 adyacente  4.39

tan@ =2 = ~ 0.93 cot = & = = 1.08 ¢ 439cm :

adyacente  4.39

Aplico mis conocimientos

Comunicacién

1. Para cada triéngulo halla las razones
trigonométricas de los dngulos agudos ay B. :

6 cm

B 8 cm

10 cm

2. En cada caso, para un tridngulo rectédngulo
se conocen las razones trigonométricas :
dadas, utiliza esa informacién para construir
el trigngulo. :

a. En un tridngulo rectdngulo se sabe que
12 . .
tan@z;, determina las otras cinco

razones trigonométricas del dngulo 6.

b. En un tridngulo rectdngulo se sabe
1 . :
que cot6:§,de’rerm|no las otras cinco

razones trigonométricas del dngulo 6.

opuesto 4.08

Solucién de problemas
3. Fernanda lanza dardos en un tablero como

el que se muestra en la siguiente imagen.

a. Siel dardo cae en el en primer cuadrante
en la posicién (4, 3), ¢qué distancia hay
entre el centro del tablero y la posicién

del dardo?

b. El segundo dardo que lanza cae en la
posicion (-6,-8), ¢en cudl cuadrante
quedé ubicado el segundo dardo?

Pablo tiene 3 relojes sobre su mesa, el
primer reloj marca las 12 horas 15 minutos,
el segundo las 3 horas 45 minutos y el tercer
reloj las 6 horas 45 minutos.

a. ¢Qué éngulo se forma entre la manecilla
de la hora y el minutero de cada una de
las horas indicadas?

b. ¢Qué distancia en grados hay del mi-
nutero del primer reloj al minutero del
segundo reloj?

DBA: Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el teorema de Pitdgoras) para

m proponer vy justificar estrategias de medicién y cdlculo de longitudes.
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Razones trigonométricas de dngulos notables

Razones trigonométricas para angulos de 45°
Observa el trigngulo rectdngulo ABC:

y =45°
Hipotenusa = \/Ea

B =90°
[ ] &

Cateto=a

Cateto=a

La medida de cada cateto es a y la medida de la hipotenusa es v24. Las razones trigonométricas
para un dngulo de 45° son:

Razoén trigonométrica Definicion Valor
1 2
Seno sen 45° = —_—=— sen 45° = Q
f 2% 2 2 2
1 2
Coseno cos 45° = —_—_=— cos 45° = ﬁ
\/_(l 2 2 2
o a
Tangente tan 45° = == 1 tan 45°=1
o a
Cotangente cot 45° = == 1 cot 45°=1
2
Secante sec 45°= Q =2 sec 45°=+/2
a
2
Cosecante csc 45° = Q =2 csc 45° =2
a
............ Elemplo

= Carlos, amigo de Laura, estd parado a 20 metros de la base de una torre de luz del parque =
de diversiones la cual tiene 20 metros de altura. Laura, quien lo observa, le pregunta:

Carlos, équé distancia te separa de la parte mds alta de la torre de luz¢ ~ Partemisalta
de la Torre
Solucién: Ten en cuenta que en un trigngulo rectdngulo

el lado mds largo es la hipotenusa. Segun la gréfica, la
distancia que separa a Carlos de la parte mds alta de la
torre de luz, en el tridngulo que se muestra alli, es justamente
la hipotenusa. Dado que la medida de los catetos es 20
metros, se puede afirmar que el valor de a = 20, por lo
tanto la hipotenusa en un tridngulo rectédngulo con éngulos

20

Carlos 20 Base torre

Desemperio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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infernos agudos de 45° tiene una longitud de /2 4, es decir, +/2x20=20/2.

La distancia que separa a Carlos de la parte mds alta de la torre de luz es 2042 metros.

Razones trigonométricas para dngulos de 30°y 60°

Todo tridngulo rectdngulo que tenga un dngulo de 30° tiene el
otro de 60°, y las medidas entre los catetos y la hipotenusa se
comportan como se ve en la siguiente figura:

:3 o =30°

c:\/gb

1. En todo tridngulo rectédngulo con un dngulo agudo de 30°, la longitud del cateto opuesto al
dngulo de 30° es la mitad de la longitud de la hipotenusa.

Razoén trigonométrica

Definicion Valor
tet L
sen 30° = w sen 30°= b1 sen 30°= 1
hipotenusa 2b 2
o cateto adyacente
cos 30" = . . cos 30°:L:@:£ cos 30°=£
hipotenusa b 2b 2 2
° cateto opuesto
tan 30 = P tang()o:—:L_L:_S tan30°:£
cateto adyacente ¢ f3b 3 3 3
o cateto adyacente ¢ f3b
C0t30 — o= =" °—
cateto opuesto cot 30 b b ﬁ cot 30 \/§
o hipotenusa
sec 30° = P sec 30022_27:1:2 sec 30°:§
cateto adyacente 3b 3 3 3
csc 30°= _hipotenusa_ csc 30°= 2 _ 2 csc 30°=2
cateto opuesto b
Razén trigonométrica Definicién Valor
o cateto opuesto
sen 60° = ——————— sen60°=i:@:£ sen60°=£
hipotenusa 2%  2b 2 2
teto ad L
cos 60° = <25 ? dayacente cos 30°= b1 cos 60° = 1
hipotenusa 2b 2 2
o cateto opuesto c /3b
tan 60° = o_ - _NTT _ o__
cateto adyacente tan 60 b b \/§ tan 60 \/§
o cateto adyacente
cateto opuesto c \/§b 3 3 3
o hipotenusa 2b
sec 60°= sec 60°=—"—=2 °—
cateto adyacente b sec 607 =2
o hipotenusa 2 2 2
csc 60 Zp— CSC6OO:—b:—:£ CSC6OO:£
cateto opuesto J3b 3 3 3

DBA: Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el teorema de Pitdgoras) para

proponer y justificar estrategias de medicién y cdlculo de longitudes.
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............ Elemplo
. , A
Halla la medida del cateto opuesto al dngulo B ° :
sen 60°— catelo opuesto _ EA
hipotenusa longitud tramo 2
sen 60° = A
1043 m

10+/3 x sen 60° = EA

_ p=60°
EA =103 m xsen 60° K .E

10 metros

_ 5
-1 N2 —
EA =10V3 m x 2 La distancia del punto E al punto A (EA) es 15 m. De forma

andéloga se puede verificar que se llega al mismo resultado

. — .
EA =15m con las razones tangente, cotangente y cosecante.
Aplico mis conocimientos
Comunicacién C. cos60° +4sec30° —2send5° - 3csc30° =
1. Encuentra los valores de las razones trigo- : cot60° 3 send5° 4+ 5sec30° /3 tan 30°=
nométricas de un triéngulo rectdngulo cuyos : tan60°
catetos miden 100 cm. Recuerda que los én- e, 85en60°- 5 cos60° /3 csc30° _2tsec3‘t)i _
N an

gulos agudos, de los triangulos recténgulos
que tienen los catetos iguales, miden 45° : '
cada uno. : Solucién de problemas

5. Carlos observa a su amiga Laura desde
la parte alta del mirador del parque, que
tiene 30 metros de altura con un éngulo de
depresién de 45°. Si su amiga se encuentra

2. Calcula cada una de las siguientes
expresiones:
a. 4 sen45” +3cos45” - tan4s5'=

b, 6csc45” —2secd5” + 4send5” ubicada en el parque a 30 metros de la base
3cot 45’ : del mirador, 2qué distancia separa a Carlos
C. secd5 +cos45’ - 5cotd5” —send5’= y a Laura? (Un éngulo de depresion es un

dngulo formado por dos lineas imaginarias

3. Calcula las siguientes expresiones: llamadas linea visual o linea de visién y la

d. 6sen30°+ tan30" 3csc30°= linea horizontal. En este caso, el observador
4cos30° : se encuentra por encima del objeto
* 3 eon30° +2tan30° - csc30° = observado).
€. 2sen30° ++/3 cos30°. cot 30° —(sec30°) = : 6. Encuentra la altura del drbol mas pequefo del
: parque, teniendo en cuenta que la persona
4. Caleula las siguientes expresiones: que lo poda utiliza una escalera de 27 metros
a. 3csc60° +8cos60° —2sec60° = : que alcanza la cima, y entre la escalera y el
3 tan60° : suelo se forma un dngulo de 60°.
b. sen60°. 2" =
cot60°

°]

Desemperio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Relaciones entre razones trigonométricas

Identidades reciprocas y pitagoricas

Teniendo en cuenta el tridngulo rectdngulo ABC que se muestra en la grdfica,
et

el e

b C

con relacién al dngulo 0 se pueden definir las siguientes relaciones entre razones trigonométricas:

1
1. tan6=serle 2. cot 0= 3. cosO= 4. sen =

5. sen’0 =1- cos’0
cos 0 tan 0 sec 0 csc 0 sen cos

6. Identidad pitagérica: sen’® + cos’0 =1

7. cos’0=1-sen’® 8. sec’0=1+tan’0 9. csc’0 =1+ cot’0

Para el trigngulo rectdngulo ABC que aparece en la gréfica anterior, se establecen, con relacién al
angulo 0, las seis razones trigonométricas:

a b a b ¢ c
sen O =— cos 0 =— tan 0 =— cot O =— sec O =— csc 0 =—
¢ ¢ b a b a
Adicionalmente, se cumple la relacién entre el cuadrado de la hipotenusa y la suma de los cuadrados
de los catetos, esto es, ¢* =a’ +b* (teorema de Pitdgoras).

0 Recieria que._
cuerd gie..__

Para verificar una igualdad, se deben realizar las transformaciones necesarias en ambos lados de ella para llegar al
sen45°

cos45° "

V2 cos45°:g)

reemplazamos el valor de cada razon trigonométrica ( tan 45° =1, sen45° = X

mismo resultado en ambos miembros. Por ejemplo, para verificar que tan 45° =

en ambos

miembros de la igualdad asf:

NS

22

Aplicando ley de extremos y medios, obtenemos: 1 ===,y simplificando, tenemos: 1= 1

22

como llegamos a una iqualdad cierta, la igualdad inicial queda demostrada.

DBA: Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el teorema de Pitdgoras) para

m proponer y justificar estrategias de medicién y cdlculo de longitudes.

‘ L9_Unidad_4_2021 Indiv.indd 128 4/09/23 2:54 p.m.



Componente: Numérico-geométrico °

Aplico mis conocimientos

Comunicacién P 5
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Si sen 0 =i, encuentra el valor de
1. Verifica las siguientes relaciones , 123
trigonométricas: cot — csc'®

: csc’O+3
a. (sen 30°—cos 30°)(sen 30°+cos 300): sen? 30°—cos® 30°°
: 6. Demuestra que si a es un dngulo, entonces

con sen o= 0

2 .
b. [sen T4 cos 3] —sen? ~ 4 2sen ~cos ~ 4 cos® ~ cot = 5 ¢
4 4 4 TR 4 sen @

cos 60°  sen 60°+ cos 60°

= - 7. Demuestra la identidad
sen 60 sen 60

- sec B —sec O xsen” 6 =cos 0
2. Con ayuda de una calculadora, verifica

cada igualdad reemplazando los valores de : 8. 3Cudles de las siguientes parejas que

las razones trigonométricas involucradas: establecen una identidad trigonométrica?
a. cos’50°=1- sen” 50° a. sen 0 sec 0 ;tan 6
o 1
b. cos 35°= S b. tan 6 sen 0 +cos 0 ;sec 6
sec35
. 1
2 T ) T . o o
. —+ —=1 : c. ————— ;sec 60°+tan 60
c. o8 : sec 60° 4 60°
d. sec*80°=1+tan® 80° : 9. Para la siguiente identidad, équé valores de
a no verifican la identidad?
e. csc® 20°=1+cot® 20° : sec’a =1 +tan’
. Justifica tu respuesta.
f. sen 20°= 207 :
CSsC . .,
: Solucién de problemas
© sen 800 : . " . . L1 "
9. tan 80 = 05 80° : 10. Este es el juego “Parejas trigonométricas”,
: écudles son las parejas que se pueden
h. sen® 60°=1— cos>60° : establecer, teniendo en cuenta que se

juega con las siguientes cartas, y que la
: idea del juego es emparejar las tarjetas
3. Encuentra los valores de las seis razones : con las identidades equivalentes?

Razonamiento

. - . 5
trigonométricas si csc 0 =3 y

a. 0 estd en el primer cuadrante. ! 5
b. 0 estd en el segundo cuadrante. sen 0 sec O cot 0 sec’ O csc” O
4. Encuentra los valores de las seis razones 3 4
. " . 12 : sec’ B +csc” O 1
trigonométricas si cot 6 =7 y :

a. 0 estd en el segundo cuadrante.

b. 0 estd en el cuarto cuadrante.

Desemperio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Resolucién de triangulos rectdngulos
Resolucion de problemas con tridngulos rectangulos

Resolver un trigngulo rectdngulo significa determinar la medida de sus tres lados y sus tres dngulos.
Con el uso del teorema de Pitdgoras, de las razones trigonométricas y de la calculadora, es posible
resolver cualquier tridngulo rectdngulo. Te sugerimos estos pasos:

Paso 1: Realiza una lectura del enunciado del problema fijdndote en cada detalle de la situacién que
se plantea, extrayendo los datos del problema y la o las incégnitas que se tengan. Lo puedes
complementar realizando un gréfico que involucre los datos conocidos y las incégnitas.

Paso 2: Reflexiona sobre el proceso matemdético a seguir para solucionar el problema.

Paso 3: Una vez definido el camino a seguir, plantea y resuelve las operaciones hasta encontrar el
valor de la o las incégnitas dadas.

g Eiemplos ............................................................................................................................................................................................. .

i 1. éCudl es la altura del edificio? H

Para conocer la altura del edificio, debemos usar una razén que relacione la altura del edificio
h con la distancia conocida 30 m, enfonces podemos usar la tangente:

tan30° = i
30

IEC" 4l

h = 30tan30° "I[]I"h
. W
T F ]

30°

30 m
h~17,32

2. Uningeniero estd de pie en la orilla de un rio de orillas paralelas y mide, con un teodolito,
el dngulo que forma ese punto con un punto B del otro lado del rio, luego camina por
la orilla 120 m y vuelve a medir el dngulo que forma ese nuevo punto con el punto By,
finalmente, se ubica frente al punto. 2Cudl es el ancho del rio? Con las medidas dadas

hacemos el siguiente dibujo: 2

tan60° = =~ y = x
y tan60°

x X
1204y Y tan 30°

tan30° = —120
30° 60°

A 120 C y D

DBA: Conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales y realiza inferencias a

m partir de los criterios de semejanza, congruencia y teoremas bdsicos.
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Igualando tenemos:
x x

= —120
tan60°  tan30°

Despejando x obtenemos:

1203

120 ; x=3x—1203 ; x= 5 ~ 103.92

x_Bx
NERERNE]
Despejando y reemplazando tan60° y tan30°, obtenemos que x es aproximadamente 104.

Aplico mis conocimientos

Comunicacién, razonamiento y solucién
de problemas

de la chimenea y la distancia entre el nifio y
el gato es de 16 metros, 2cudl es la altura de
la chimenea?

1. La atraccién Carritos chocones tiene una tira

5. Completa la siguiente tabla:
metdlica que conecta con el techo y mide

. La tienda de premios del

3 metros, mientras que el carrito mide 2 Catctopl Sacop LlpOrcOvsa
metros. ¢Qué longitud hay entre el extremo 3 centimetros | 6 centimetros

superior de la tira metdlica y el extremo 12 metros 16 metros
delantero del carrito? 6 metros 10 metros

parque de
diversiones tiene un techo en forma de
tridngulo rectdngulo, donde se almacenan
los mufecos que se obsequian a los nifos.
La base del techo tiene una longitud de 4
metros y su hipotenusa mide 5 metros. ¢Cudl
es la altura del techo?

Margarita desea ubicar a su hija que se
encuentra perdida en el parque, por lo tanto,
se sube al mirador para identificarla, ella
nota que su hija se encuentra cerca al lago
y desea saber cudntos metros debe caminar
para llegar al sitio. Si el mirador tiene 9
metros de altura y la distancia entre la parte
més alta del mirador y la hijo de Margarita es
de 15 metros, 2cudntos metros debe caminar
Margarita desde la base del mirador hasta el
lugar donde se encuentra su hija?

Un nifio observa desde el piso a un gato que
se encuentra sobre la chimenea de una casa.
Si el nifio se encuentra a 12 metros de la base

15 centimetros

17 centimetros

22 centimetros

25 centimetros

6. Calcula la altura de un tridngulo rectdngulo

que tiene dos lados que miden 3.5cm y 6 cm.

7. Desde unassilla del parque, se puede observar

un drbol con un dngulo de elevacién de
10° 15’ y un globo situado justamente encima
del drbol con un dngulo de 70° 25’; si el arbol
tiene una altura de 20 metros, calcula la
altura en la que se encuentra el globo.

Desemperio: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
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Cuerpos geométricos

Poliedros y su clasificacion

Poliedros: construccién sélida que en cada una de sus caras contiene un poligono, ya sea céncavo
o convexo. En los poliedros, la intersecciéon de 2 caras se conoce con el nombre de arista, y la
interseccién de 3 caras es el vértice.

Por ofro lado, los poliedros se pueden clasificar en regulares e irregulares. Los regulares son los
que estén conformados por caras de poligonos todos regulares, mientras que, en los irregulares, la
conformacién de sus caras tiene al menos un poligono irregular.

Para nombrarlos se tiene en cuenta el nimero de caras que lo conforman, finalizando con la palabra
regular si es el caso, de lo contrario solo se nombran los lados (hexaedro, octaedro, icosaedro),
utilizando el mismo prefijo de los poligonos pero con la terminacién -edro.

Veamos unos ejemplos:

Poliedros regulares Poliedros irregulares

(1>

< .-

4 caras = Tetraedro regular | 8 caras = Octaedro regular 8 caras = Octaedro 8 caras = Octaedro

12 caras = Dodecaedro

4 caras = Cubo 11 caras = Hendecaedro 6 caras = Hexaedro
regular

Poliedros especiales. Area y volumen

Prisma

Poliedro especial y fundamental en las construcciones de todo fipo, como edificaciones, bases,
columnas etc., se caracteriza porque se compone de 2 poligonos paralelos congruentes que son sus
bases y, perpendicular a estas, las caras laterales que estdn conformadas por paralelogramos. Su
clasificacién se denota segun el poligono de su base.

Area: el érea total de un prisma es la suma del drea lateral (AL) y el drea de sus bases (AB).
A =2A,+4,

Volumen: el prisma se caracteriza porque su volumen es la multiplicacién entre el drea de su base
y su la altura.

V=(A,)*h

DBA: Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la

m solucién de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Observemos algunos prismas.

Prisma tetragonal recto Prisma pentagonal recto Prisma hexagonal recto

Pirémides
Poliedro caracterizado por que tiene un poligono regular en su base, y sus caras son triangulos que
confluyen en un Unico punto en comin, (vértice comuan).

Las piramides rectas estén conformadas por tridngulos isésceles en sus caras y las pir@mides oblicuas
estédn conformadas como minimo, en una de sus caras, por un tridngulo escaleno.

Area superficial: es la suma de las dreas de todas sus caras laterales, incluyendo las de la base.
Volumen: por construccién geométrica, el volumen para una pirdmide recta viene dado por la

siguiente expresion:

xh)

Base

1
-—(A
1% 3(

La altura /& de la pirdmide se determina a partir del uso del teorema de Pitdgoras, cuya hipotenusa
es la altura de un tridngulo de sus caras laterales.

A continuacién, observamos ejemplos de algunas pirdmides:

4
G
E
€ 5
)
C
Piramide recta cuya base es un Piramide regular cuya base es un | Pirdmide regular recta cuya base
poligono cuadrilatero. pentdgono regular. es un hexdgono regular.

O
Desempeno: Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras bidimensionales y entre objetos

tridimensionales en la solucién de problemas. m
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Representaciones en el plano del desarrollo o desarme del sélido

® Determina el drea y el volumen de una pirdmide regular recta cuya base es un cuadrado de  ®

lado 2 ¢m, y sus caras laterales estdn formadas por triangulos equildateros.
Proceso 1: Para determinar el drea total, necesitamos hacer uso de la expresién

Y
AL = 5
A

+ A, los datos que se tienen como conocidos son el valor de

e = (2 Cm x 2 cm) = 4 cm?,

El perimetro es la suma de los lados de la base: p = (2 x 4) = 8 cm.

Finalmente, la Unica medida que no tenemos es la altura del tridngulo
de una de sus caras. Para este caso, aplicaremos el teorema de
Pitdgoras para el AAFG.

AF=2cm GA=1cm, la hipotenusa y un cateto se aplican en el

teorema de Pitégoras, asi:
FG =/(2cm)* = (1em) =+/3em® =1.73 cm

Hallando el drea, tenemos:

(8cm x 1.73cm)

A = +4 cm* =10.92 cm®

L

Proceso 2: Para el volumen, es necesario conocer la altura de la pirémide, la cual estd delimitada
por los puntos FE. Nétese que se aplica el teorema de Pitdgoras al AFEG vy sus catetos:

EG=1cm FG=1.73 cm

FE =\J(1.73cm) - (1em) =+J0.73cm” = 0.85 cm=h

Aplicando la expresion del volumen:

1
1% =§(4cm2x 0.85 cm)=1.13 cm’

DBA: Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras bidimensionales y entre objetos
tridimensionales en la solucién de problemas.
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Cilindro Cono Esfera

Caracteristicas

Similar a la conformacion de un prisma, | Cuerpo redondo con una base circular, | Una esfera es un cuerpo redondo que se
es un cuerpo redondo cuyas bases son | un vértice (B) y generatriz g (BC). obtiene a partir de la revolucién de un

aralelas y congruentes, en este caso la semicirculo por su radio. Todos los pun-
b Y eong Volumen: — w.r°.1 b b
base es circular. 3 tos que se ubiquen en el extremo de la
Volumen: A__ x /1 = (12 1) AreaL = Tr.g esfera son equidistantes al centro de la

Base . .
) esfera y esta medida es el radio r.

Donde /1 es la altura y r el radio de la base. A =A+A Y

P — 3 A . 2
Area: Z(ﬁr2)+(2ﬁr.h) - meregtTer Volumen: 3 A Area: 4mr

cono

i La figura muestra la forma de un tanque que transporta gas. Esta formado por un cilindro &
unido a dos semiesferas. Las semiesferas y el cilindro tienen radio 1.5 metros y el cilindro
tiene 5 metros de largo. 2Cudnto es el volumen de gas que puede transportar este tanque?

Solucion: Para hallar el volumen total, debes calcular el volumen de cada una de las partes y
sumar los resultados. Como tiene dos semiesferas, puedes calcular el volumen de una esfera

completa.
vV, =mr*h =3.14 x (1.5)*> x 5 = 35.34 m®
Vv, = =234, (15)° =14.13m°
3 3
Entonces

35.34 + 14.13 = 49.47m?

El volumen total de gas que puede transportar este tanque es 49.47m?

Desempeno: Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras bidimensionales y entre objetos

tridimensionales en la solucién de problemas. m
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4. Utiliza tu razonamiento para determinar la
altura de:

Aplico mis conocimientos

Comunicacién y razonamiento

1. Completa las tablas para cada uno de los
poliedros regulares que se nombran, y la
respectiva informacion del poliedro.

Informacién Altura

Prisma cuya base es un cuadrado de 3 cm de lado
y cuyo volumen es 100 cm?’.

Cilindro cuya drea total es 120 cm?y el drea de la
base es 12cm?”

Poliedro: prisma recto regular (h = 3 cm)

Piramide de base cuadrada de lado 3 cm y todas
sus caras estan conformadas por tridngulos equi-
lateros congruentes.

Base Area Volumen
Cuadrada de lado 2 cm.

Rectangular de largo y ancho

Piramide de base cuadrada, cuya diagonal equi-
vale a 33,94 c¢m, y la pirdmide estd conformada
por tridngulos isdsceles cuyo lado es 37 cm.

8cmy2cm.

Triangular, equilatero de

lado 3 cm.
Cuadrada 27 ¢cm?

Solucién de problemas

5. Se desea almacenar una esfera de radio
2 ¢cm en una caja prismdtica utilizando la

menor cantidad de material. Determina:
C

Poliedro: piramide regular h = 3cm

Base Area Volumen

Triangular equilatero 2 cm
Cuadrada lado 2 cm

10 cm?®

2. Para el punto anterior, realiza a escala los
poliedros con sus respectivas medidas y
formas. Puedes ayudarte de un programa
geométrico.

E

a. El valor del lado de la caja.

b. El érea y el volumen de la caija.
3. Responde verdadero (V) o falso (F) segin

¢. La minima cantidad de espacio vacio que
corresponda.

queda en la caja después de almacenar
la esfera.

a. Los poliedros oblicuos son
aquellos que no son regulares.

6. La policia ha decomisado 10 lingotes, al
parecer de oro, los cuales tienen una base
trapezoidal de drea 10 cm? y altura 5 cm. El
teniente pesa en una gramera los 10 lingotes
para un total de 9 kg. Si se conoce que la
densidad del oro es 19.3 g/cm?, 2es posible
saber si son de oro? Justifica tu respuesta.

b. Las pirdmides regulares son
aquellas en las que su base es
un triéngulo regular.

c. El 4rea de un poliedro se
determina sumando el drea de
sus caras incluyendo su base.

d. Las caras de una pirdmide con
cualquier base son triangulos
congruentes.

7. Al introducir un cono en un cilindro por la
base, se evidencia que hay un sector que no
se ocupa del cilindro. Determina el volumen

e. La altura de una pirdmide es no ocupado por el cono si la base y la altura
equivalente a la altura de uno del cono del cilindro son iguales. Datos: radio

de sus tridngulos laterales. : (r) y altura (h).

O
DBA: Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la

m solucién de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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Probabilidad

Espacio muestral: es el conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio. Se

denota S.
............ Elemplo
En una familia hay 3 hijos. El espacio muestral que representa esta situacion es: -
- S = {HHH, HHM, HMH, HMM, MHH, MHM, MMH, MMM}

Regla de Laplace

Dado un experimento aleatorio, la probabilidad de ocurrencia de un evento E, notada P(E), es:
p(£)="E)

#(S)

Donde #(E) es el nbmero de elementos del evento o nimero posible de casos favorables y # (S)

es el nimero de casos totales o posibles.

Para cualquier evento E, la probabilidad siempre es menor o igual a 1, esto es, 0 < P(E) < 1.

, . .
En un salén de clase hay 42 alumnos, de los cuales 29 son mujeres y el resto hombres.

a. 2Cudl es la probabilidad de elegir a una mujer en este salén?
P g ! Y ). Recuerda que...
Llamaremos M el evento ser mujer. —

P(M)— 7 _0.69 La suma de las probabilidades de
todos los eventos elementales de
un espacio muestral es 1.

b. ¢Cudl es la probabilidad de elegir un hombre?

Primero debemos conocer cudl es la cantidad de hombres del grupo, sabiendo que el
espacio muestral es la totalidad de estudiantes, esto es, 42 — 29 mujeres = 13 hombres.

13
P(H)=—>=031
: (H)="1

Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes

Dos o mds sucesos son mutuamente excluyentes si la ocurrencia de uno de los sucesos imposibilita
la ocurrencia de los ofros.

Si dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que el uno o el otro ocurran es igual
a la suma de sus respectivas probabilidades, esto es:

P(AUB)=P(A)+P(B)

Desempeiio: Uso conceptos bdsicos de probabilidad (espacio muestral, evento, independencia, etc.).

137
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....... E iem plo

De los estudiantes de una facultad de derecho, 30 % son de primer afo, 35 % de segundo

afo, 20 % de tercer afio, 10 % de cuarto afio y el resto de estudiantes de quinto afo. Si uno
de los estudiantes de esa facultad se gand un premio de veinte millones de pesos, écudl es la
probabilidad de que el estudiante sea de primero o de segundo afio?

Representaremos con A el evento en el que estudiante sea de primer afo y con B el evento en

el que el estudiante sea de segundo afo.

Tenemos:

La probabilidad de que el estudiante ganador sea de primero o segundo afio es:

P(AUB)=P(A)+P(B)=0,30+0,35=0,65

La probabilidad de que el ganador sea de primer o segundo afio es del 65 %.

Aplico mis conocimientos

Comunicacién, razonamiento y solucién
de problemas

1.

Para proveer doce cargos en una nueva entidad
del estado hay veinte candidatos, diez hombres
y diez mujeres. Si se escoge una persona, &cudl
es la probabilidad de que sea mujer?

2Cudl es la probabilidad de que, al lanzar
un dado, salga un 2 o un 42

Un mago le da a escoger una carta, de un
grupo de cinco, a un espectador en una
funcién, pero todas las cartas son iguales,
2se puede considerar el escoger la carta
como un experimento aleatorio?

Una urna contiene cinco bolas rojas, tres ver-
des y dos azules. Si se extrae una al azar, 2cudl
es la probabilidad de que esta no sea roja?

Al lanzar un dado, 2cudl es la probabilidad
de obtener un nimero primo?

Una urna contiene bolas de tres colores:
blanco, azul y verde. Al extraer una al azar,
la probabilidad de que salga blanca es el
doble de que salga azul, y la probabilidad
de que salga azul es el doble de que salga
verde. 2Cudl es la probabilidad de extraer
una verde?

. En una

7. Un encuestador ha entrevistado a 400 amas

de casa sobre compras en un supermerca-
do. En una de las preguntas que realiza,
averigua por el tipo de comida que prefiere
en su hogar: vegetariana, no vegetariana o
vegana. Si el 35 % de las encuestadas pre-
fiere la comida vegetariana, 2cudl es la pro-
babilidad de que las encuestadas compren
comida no vegetariana?

. Si observamos el calendario y nos fijamos

en el presente mes, 2cudl es la probabilidad
de que, al escoger un dia, este sea martes?

reunién familiar se encuentran
presentes treinta personas, diez son hombres,
doce son mujeres y las demds son nifios. Si
se escogen dos personas al azar, 2cudl es
la probabilidad de que sean una mujer y un
nino?¢

10. Las probabilidades de que 0, 1, 2, 3, 4 o

més clientes pidan determinado articulo de
los estantes en un supermercado cierto dia
son, respectivamente, 0.10, 0.40, 0.30, 0.15,
y 0.05. Determina la probabilidad de que

a. ningun cliente pida el articulo.
b. al menos dos clientes pidan el articulo.
c. a lo sumo tres clientes pidan el articulo.

d. al menos un cliente pida el articulo.

O

DBA: Encuentra el nimero de posibles resultados de experimentos aleatorios, con reemplazo y sin reemplazo, usando
técnicas de conteo adecuadas, y argumenta la seleccién realizada en el contexto de la situaciéon abordada.
Encuentra la probabilidad de eventos aleatorios compuestos.
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Resolucién de sistemas de ecuaciones 2 x 2 en Geogebra

Aprendo
ABC
1. Usa la herramienta de texto para

ingresar el titulo de tu aplicacién.

5. En la barra de entrada calcula los tres de-
terminantes que se van a utilizar:

El primer determinante se nombra det” y
se encuentra escribiendo en la barra de
entrada det=a*d-b’c.

2. En la barra de entrada introduce, uno a
uno, seis valores cualesquiera. En vista al-
gebraica verds que el mismo software le

asigna las letras a, b, ¢, d, e, .

Usando la  herramienta  “Entrada”

Entrada: |

crea, de igual forma, seis casillas de en-
trada, a cada casilla se le coloca un nom-
bre y se le asigna un valor, se sugiere que
se nombren a,,,a,,,a,,a,,,b,,b, en donde a
a,, se vincula con el objeto @, a a,, se vin-

El segundo determinante se nombra ‘det1”
y se encuentra escribiendo en la barra de
entrada detl=e*d-b*.

El tercer determinante se nombra ‘det2”y
se encuentra escribiendo en la barra de
entrada det2=a*f-e*c.

Recuerda que para el sistema
allx+ﬂ12y=bl

cula con el objeto by asi sucesivamente. se ufilizan los deferminantes:

ayx+d,y=Db,
Se sugieren los anteriores nombres ya que
el sistema que se quiere resolver es de la
forma: a a 2

cuyos resultados se calculan como sigue:

* — * *
—dap, bz’Dz_“u bz_bl ay,

a11x+a12y:bl

_ D=a, *a, —a,*a,,D =b *a
a21x+a22y_b2 1 % 12 1 %y

6. Finalmente, creas un “texto” con el cédigo

4. Crea untexto con el cédigo que se muestra >V }
que muestra la siguiente imagen:

en la siguiente imagen:
) Texto
e e Texto

i Edita

SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 2 X 2

SOLUCION DEL SISTEMA
§ CasillaDeEntradal x$

Sx=\frac{ det1 [{det }$
$y=\frac{ det2 }Edet ¥

Formula LaTeX Simbolos v | Objetos v

[x T = | T T (casilla vacia)

CasillaDeEntradal
CasillaDeEntrada2 *
CasillaDeEntradas

Vista previa

Lo que mostrard es la solucién del sistema
SISTEMA DE ECUACIONES 2 x 2

Practica y aplica

Resuelve los siguientes sistemas utilizando la herramienta que has desarrollado.

6y +3x =33
3y+2x=17

2y+x=3 2y +x=13
a. b. c.
3y+x=7 2y +2x=-2
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Contesta las preguntas 1 y 2 utilizando la
siguiente informacién:

Un ingeniero que estd a 200 m de la base
de una montafa observa con un teodolito
la cima de la montaia con un dngulo de
elevacién a, luego se acerca 50 m y el nuevo
dngulo de elevacién es B, como se muestra
en la figura:

150 m

1. La relacion entre los dngulos oy B es

A. a+3=180°
B. 0°<a<B<90°
C. a=p

D. 0°<B<a<90°

2. Si el teodolito estd a 1.8 m del suelo, 2cudl
es la altura & de la montafa expresada en
funcién del angulo a2

A. =200 tana +1.8

B. 1=200 tano
C. h=50sena+1.8
D. 5 =200 senc

3. Un edificio de 100 m de altura proyecta
una sombra de 20 m de longitud. La
representacién que muestra correctamente
el dngulo a de elevacién del Sol en ese
momento es

A.

Evaluacion tipo Saber
y plan de mejoramiento

20 m

20 m

20 m

4. Maria escribe tres propiedades en el
tablero:

L sena=4/1-cos’

II. cos’a + sen’a =1

III.sen*a = 1+ cos’a

Son ciertas las propiedades

A lyll
B. todas son ciertas

C. solamente la Il
D.lyll
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5. Las caracteristicas de los poliedros regulares
permiten identificar el tipo y la clasificacién
de un determinado poliedro. La afirmacién
que no representa una caracteristica de los
poliedros es

A. un poliedro regular posee una base con

un poligono regular.

a base cuadrada de una pirdmide define

el nombre de la misma y, en este caso,

serfa un fetraedro.

C. un poliedro oblicuo cuyo eje transversal
forma un dngulo de 90° con su base.

D. las caras de una pirdmide estdn
conformadas por tridngulos congruentes.

6. Los cuerpos redondos se caracterizan por la
relacién con el nGmero T, tanto para su drea
como para su volumen. Es correcto deducir
que la razén del volumen con respecto al
drea de una esfera de radio r es

Al B l. c 1, p l.
3 3 4 4
7. Se puede deducir que la razén entre el
volumen del cilindro y un cono con bases y
alturas congruentes es

Al B. 2
3 3

C.2 D. 3

8. Conrelacién alo que se encontré respecto al
volumen de la esfera y el cono, la afirmacién
que mds se acerca a lo obtenido es:

A. La capacidad de un cilindro es el triple
de la de un cono.

B. Lo capacidad del cilindro es la sexta
parte de la de un cilindro.

C. Caben 2 conos en un cilindro y no
sobrarfa espacio.

D. Los cilindros y los conos son cuerpos
geométricos redondos.

9. Entre los estudiantes de grado noveno de una
institucién educativa, se realizdé una encuesta
para determinar el nimero de mujeres y
hombres que practican algin deporte en su

ndiv.inad

tiempo libre. Los resultados se muestran
en la siguiente tabla.

Hombres | Mujeres
Practican algun deporte 25 15
No practican deporte 10 20

2Cudl es la probabilidad de que al
seleccionar un estudiante al azar, que curse
grado noveno, este sea una mujer que
practica algin deporte?

Lo gl B
70 55 25

15
’ 20
10.Se colocan en una bolsa 6 balotas
azules, 3 rojas, 5 verdes y 7 blancas.
Al extraer una balota de la bolsa, la
probabilidad de que la balota que
salga sea

A. blanca es mayor a la probabilidad
de que sea azul.
B. azul es menor a la probabilidad de
que sea roja.
C. roja es mayor a la probabilidad de
que sea verde.
D. verde es mayor a la probabilidad
de que sea blanca.

Responde la pregunta 11 de acuerdo a la
siguiente informacion:
Una caja contiene 5 bolitas, dos de ellas
blancas y el resto negras. Se extraen de la
caja sin mirar 2 bolitas al azar en forma
consecutiva.

11. La probabilidad de que la segunda sea
una bolita negra cuando no se hace
devolucién de la primera es

A. 05 B. 07 C. 06 D. 04
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